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EDITORIAL 
Reminder on Self-Discipline Practices for 
Al-Generated Content Citations 


With the advent of Large Language Model (LLM) technology, concerns 
are rising that academic plagiarism in the 21st century may shift increasingly 
towards Al generation. Despite existing efforts taught in classrooms and tools 
like CrossRef and Turnitin/iThenticate to uphold citation ethics and monitor 
plagiarism, the Al-driven landscape poses new and perhaps more complex 
challenges. Academia has long struggled with ensuring proper attribution, and 
this endeavor may become significantly harder to manage in environments 
influenced by Al applications. Numerous proposals are surfacing from leading 
citation systems (e.g., APA, Chicago, and MLA) as well as universities and 
academic database publishers in response to these challenges. 

Several AI writing tools have also integrated detection capabilities to curb 
this growing issue. Amongst them, Turnitin, one of the popular platforms, 
has notably aimed to lead in detection proficiency. However, distinguishing 
"human content" within a piece compared to pre-existing similarity matching 
algorithms raises numerous questions. How do we ascertain if an academic 
paper is generated by AI, and what proportion of Al-generated content (level 
of rephrasing) is present? A consequential ethical debate then follows: Which 


|” 


is more ethical, the “paper mill” or the Al-generated writing, which is the 
more ethical way to complete the paper? Which causes less plagiarism? Many, 
including educational authorities, might assert that Al-generated work is less 
problematic due to its inevitability in modern times. They condemn “paper mills” 
more harshly for being fraudulent and dishonorable, especially among virtuous 
scholars. The truth, however, might be ambiguous. The time and effort invested 
in responsible authorship versus Al-guided completions are essential themes 
requiring scrutiny. 

Plagiarism: Why Does It Happen? How to Prevent It? authored by Barry 
Gilmore, suggests that educators act proactively, like good physicians, by 
addressing plagiarism via prevention, diagnosis of symptoms, prediction, 
and treatment - all with thorough communication. Educators should pay 
more attention to students’ plagiarism cases on campus, “responding” to the 
occurrence of the incidents in a timely manner. They should also help students to 
overcome the plagiarism dilemma and do a good job in preventing and treating 
plagiarism.’ Such approaches should be equally considered by scholarly journal 


x Barry Gilmore, Plagiarism: Why It Happens and How to Prevent It (Portsmouth: Heinemann, 2008), 5-7. 
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editors. For editors-in-chief of scholarly journals, acknowledging environmental 
changes and guiding authors accordingly against unethical actions within this 
Al upsurge is their responsibility. Although editors unlike instructors don't have 
extended timeframes to mentor individual cases, editors or editorial boards 
must uphold ethical standards vigilantly and remind authors about integrity 
proactively. Authors, under ever-improving Al conditions, must also play their 
part by practicing self-discipline, indicating clearly if Al was instrumental in their 
work while adhering to expected moral standards. 

Text crafted by LLMs brings forth questions about autonomous expression 
since these AI solutions do not exhibit typical qualities of an "agency" They 
struggle with "speech acts" linked to sincere communication or authoritative 
commands seen in customary human linguistic activities. It is even more 
difficult to convey the "illocutionary point" that is often seen in human 
language expression.^ This constraint translates to difficulties in conveying 
deeply intentional, persuasive, or morally anchored authorship traits intrinsic to 
human writers. In other words, there is still a lack of human authors' ability to 
demonstrate "speech acts," many of which have a certain force that has become 
customary, as well as the qualities that should be possessed, such as the active 
intention to think deeply and emotionally, and a sense of conviction and moral 
responsibility, etc., which are still not achievable by Al alone. Consequently, 
Al-generated work compromises creative value of human authors, calling the 
very notion of authorship deeply into question. Unless we redefine "author," 
maintaining traditional academic integrity via Al-generated outputs remains 
contentious. However, moderate perspectives consider AI tools sustainable 
assistants as long as human oversight is evident and ultimate responsibility 
credited to real human thinkers. 

Currently, the standpoint regarding Al-generated paper remains 
conservative: Al should not be recognized as "authors" but must be cited 
transparently in academic practices. As iterated by COPE, authors utilizing AI 
tools must disclose these uses transparently and are fully held responsible for 
their manuscripts’ collective content, standing accountable for potential ethical 
breaches? Furthermore, COPE advises that journals should implement explicit 
policies regarding Al usage, such as incorporating specific statements as part. of 
the author's submission process. Nevertheless, the final decision rests with the 


? René van Woudenberg, Chris Ranalli, and Daniel Bracker, “Authorship and ChatGPT; A Conservative View,” 


Philosophy & Technology 37, no. 34 (February 2024), https://doi.org/10.1007/s13347-024-00715-1. 


3 COPE, “Authorship and Al Tools: COPE Position Statement,” 13 February 2023, accessed July 18, 


2024, https://publicationethics.org/cope-position-statements/ai-author: 
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journal's editors, who have the discretion to reject any article if there are any 
doubts about its validity or quality.* 

Elsevier has also expressed that authors must disclose their use of Al and 
Al-assisted technologies in their manuscripts and include a statement in the 
published work. Authors should neither list Al technologies as authors or co- 
authors nor cite Al as an author, as authorship entails responsibilities that only 
humans can fulfill. The disclosed information can be organized in a statement 
titled "Declaration of Al and Al-assisted Technologies in the Writing Process," 
placed immediately before the references or bibliography section. Elsevier's 
website even offers suggested text and formatting for this disclosure: "During 
the preparation of this work the author(s) used [NAME TOOL / SERVICE] in order 
to [REASON]. After using this tool/service, the author(s) reviewed and edited 
the content as needed and take(s) full responsibility for the content of the 
publication." 5 

There has been considerable academic discussion on this subject, ranging 
from complete bans on the use of Al-generated papers and enforcement of AI- 
generated content detecting, to proposals allowing AI to be acknowledged as 
a collective co-author. Between these extremes, two other approaches are 
considered: mandating that Al-generated content be treated as a source requiring 
citation, and including declarations that indicate the presence of Al-generated 
text or diagrams in the paper. The pertinent question then is how scholars can 
regulate their use of Al before a consensus is reached. How should scholars 
be self-disciplined? The APA format stipulates that authors must not conceal 
Al-generated contributions and must properly cite these sources according to 
standard practice, rather than merely offering an endnote statement. This 
approach seem to indirectly acknowledge the AI authorship (group institutional 
authorship by non-natural persons) and resemble a "content note" in citation 
presentation. Nonetheless, regarding citation formatting standards, such a 
citation essentially represents the required structure and attributes of each 
referencing style, be it APA, Chicago (Turabian), or MLA. Ultimately, it is crucial 
for academic authors to uphold the originality of their works. 


^ COPE, "How to Exclude Al-generated Articles," accessed July 18, 2024, https://publicationethics. 
org/case/how-exclude-ai-generated-articles. 

5 Elsevier, “The Use of Generative Al and Al-assisted Technologies in Writing for Elsevier,” accessed 
July 18, 2024, https://www.elsevier.com/about/policies-and-standards/the-use-of-generative-ai- 
and-ai-assisted-technologies-in-writing-for-elsevier. 

5 See Timothy McAdoo, “How to Cite ChatGPT,” last modified February 23, 2024, accessed July 18, 
2024, https://apastyle.apa.org/blog/how-to-cite-chatgpt. 
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This journal, akin to other international journals, merely reminds authors of 
ethical practices while placing trust in their integrity. We eagerly await future AI 
citations and cases in this journal. 

Due to operation issues for this volume, the closing time is relatively short. 
Many manuscripts are rejected in initial review for word count or lacking in 
interests. Six manuscripts are reviewed, three are accepted. The rejection rate 
is 5096. The manuscripts included in this volume issue are three masterpieces: 
"Evaluating the Effectiveness of a Gamified Virtual Tour for Library Instruction" by 
Bo-Yi Wu and Kun-Hung Cheng; "Mapping the Trajectory of Literary Preprints and 
Their Publishing Landscape" by Yu-Wei Chang and Hsiang-Jou Lin and "Research 
on STEAM Education Theses in Taiwan: Literature Analysis, Development Trends, 
and Future Prospects" by Shu-Ching Yang, Chien-Jen Liu, and Yu-Hsiang Hsueh. 
We sincerely thank all authors and reviewers for their hard work and dedication. 


Jeong-Yeou Chiu 
JoEMLS Chief Editor 
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mE E 
Al 生 成 内 容 引 文 自 律 实践 之 提醒 


随 著 大 型 语言 模型 (Large Language Models， 简 称 LLM ) 技术 的 发 展 ， 后 更 
TRE A TED BE RE EE TRVTEGE FI RETE T8] A T4813 (Artificial Intelligence * 简称 Al) Æ 
EA ^ BARR ARUS RB Sr fr ERES a REA ^ BERR E 
am X75 | SCRA AS > DUR Be CrossRef fll Turnitin // iThenticate 等 等 的 文献 相 
WEEN ARLE * OIG ATHY RETE Al EFAS EREA ^ EBA PEATR 
1E * Fa T ERE Sore ， 不 论 是 各 大 3| 文 系统 (例如 : APA ` Chicago BX MLA 
FRKE EA ` FIA E SE a Be RR o 

HASA Al SS EAR HE ee * DAD Re EDR DZ Ji 。 
而 老牌 的 Turnitin 系统 亦 展现 检测 功能 的 雄心 。 然 而， 以 目前 的 技术 发 展 而 言 ， 
相 较 先前 着 类 文献 相似 度 比 对 系统 仍然 无 法 正确 辨识 文章 的 ' 人 类 成 份 ] ?又 
访 如 何 检测 学 术 文 章 是 否 是 透 过 Al 生成 ? 其 Al 生成 之 成 份 (改写 程度 估 比 之 高 
低 ) 如 何 ? 然而 更 值得 思索 的 问题 是 : 藉 由 付费 服务 的 ' CANES 1 Ci C paper 
mill) BA Al 生成 写作 ;完成 花 文 时 ， 哪 一 项 较为 符合 学 术 偷 理 ? 哪 一 个 又 较为 
称 不 上 ' HE] ? 许多 人 的 答案 ， 包 含 教育 当局 ， 可 能 都 会 回答 是 后 者 (Al 生 
成 基文 ) ， 因为 它 是 新 时 代 必 须 面 对 与 因应 处 理 的 课题 ; 而 前 者 涉及 交易 与 舞 
闵 ， 更 是 肉 人 ， 特 别 是 有 风骨 的 知识 份子 所 引 以 须 队 。 然 而 ， 两 者 着 界 果 真有 
办 法 分 辩 得 如 此 清晰 吗 ? 事实 上 ，' 负责 任 的 ,论文 代 写 业 者 有 可 能 也 很 夯 心 地 
原意 与 委 旗 人 讨论 以 医 清 研究 方向 。 最 和 后， 似乎 又 落 人 和 人 了 人 工 知 正和 与 真人 心 乱 
之 赣 的 提问 推 磨 筑 时 间 的 投入 能 了 。 

jb3b: 为 何 发 生 ? 如 何 预 防 ? (Plagiarism: Why It Happens and How to 
Prevent It) 一 书 作 者 Barry Gilmore 期 待 教师 应 该 扮演 起 民 医 的 角色 ， 多 多 针对 
学 生 的 校园 抄 副 案例 付出 天 居 ， 从 预防 、 症 状 诊断 、 预 测 和 治疗 等 阶段 ， 适 时 
地 予以 回应 ,事件 的 发 生 ， 循 序 教导 站 玫 助 学 生 滤 过 ' NGS 的 困境 ， 做 好 
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Abstract 


This study aimed to develop a gamified virtual tour application for library 
instruction using an immersive learning authoring online platform, namely 
Uptale. We then evaluated students' affective (i.e., learning motivation and 
situational interest) and cognitive (learning outcomes) performance when they 
engaged in the gamified virtual tour application. A randomized pretest-posttest 
control group experimental design was used in this study. While 34 students 
in the experimental group were involved in the gamified virtual tour for library 
instruction, 31 students in the control group were involved in the virtual tour for 
library instruction without gamification. Results showed that the virtual tour 
application developed in this study could benefit the students' library learning 
motivation. However, whether integrating gamified strategies into the virtual 
tour or not did not influence the students' learning motivation. Moreover, 
students exhibited significantly stronger perceptions of situational interest 
regarding challenge in the gamified virtual environment than they did in the 
non-gamified virtual learning context. It was found that students with lower 
level learning outcomes in the pretest performed better in the posttest when 
engaging in the non-gamified virtual environment. 
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SUMMARY 


Introduction 

As a bridge between patrons and libraries, library instruction delivered by 
librarians to introduce the library and its services has long been used (Dewey, 
2001). However, traditional library instruction may not sufficiently draw 
patrons' attention and could thus result in less learning engagement (Leenaraj 
et al., 2023). As a result, strategies of gamification have been used and applied 
to library services to diminish the limitations in recent years. Gamification is 
defined as the process of adding games or game-like elements to a non-gamified 
system, service, activity, or task in order to encourage user participation (Chou, 
2015). Research has investigated how gamified strategies have been integrated 
into university library instruction by librarians to strengthen traditional guidance. 
For example, a physical escape game was used to allow freshmen to learn 
information searching skills by engaging them in different physical spaces of 
a library (Veach, 2019). Past educational studies have verified the effects of 
gamification on motivation, learning engagement (Bozkurt & Durak, 2018) and 
the promotion of thinking skills (Hsu & Wang, 2018). Since the integration of the 
Octalysis gamification framework proposed by Chou (2015) into a learning system 
was verified concerning its benefits for learning experiences and performance 
by a recent study (C. Chen et al., 2023), it is reasonable to adopt the gamified 
framework for the application of library instruction. In addition, virtual reality (VR) 
technology which allows users to interact with virtual objects in a virtual world 
has gradually attracted scholars' attention in the field of education in recent 
years (Di Natale et al., 2020). Corresponding to Varnum's (2017) appeal for the 
adoption of VR in libraries, a few studies have explored the role of VR applications 
in library instruction education (H. C. S. Lin et al., 2021; Sample, 2020). For 
example, H. C. S. Lin et al. (2021) engaged students in a library guide through a 
wearable VR system, and found its positive effects on situational interest and 
cognitive load. This study therefore examined how library instruction using VR 
technology with the integration of gamified strategies would impact students’ 
learning. Since there has been a lack of effectiveness evaluation of gamified VR 
applications for library instruction, the purposes of this study were to develop 
a gamified virtual tour application for library instruction and further explore its 
influences on learning effectiveness evaluated from an affective aspect (learning 
motivation and situational interest) and cognitive aspect (learning outcomes). 
To be more specific, in the context of library learning by VR-with a gamified 
mechanism, the research questions are listed as follows: 
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1. Is there any difference in the influences of a virtual tour for library instruction 
on students' learning motivation with or without a gamification design? 

2. Is there any difference in the influences of a virtual tour for library instruction 
on students' situational interest with or without a gamification design? 

3. Is there any difference in the influences of a virtual tour for library instruction 
on students' learning outcomes with or without a gamification design? 


Method 

For this study, we first developed a gamified virtual tour for library 
instruction by using an immersive learning authoring online platform, namely 
Uptale (https://www.uptale.io/). Based on the Octalysis gamification framework 
(Chou, 2015), we adopted three gamified strategies, namely "epic meaning & 
calling,” “ownership & possession,” and "development & accomplishment,” to 
establish the gamified virtual tour application in this study. During the process 
of the virtual tour, students could learn several skills for usage of the library such 
as general research or reference skills, online catalog skills, and database- or 
software-specific search skills (Smith, 2010). To evaluate students’ affective (i.e., 
learning motivation and situational interest) and cognitive (learning outcomes) 
performance when they engaged in the gamified virtual tour application, a 
randomized pretest-posttest control group experimental design was used in this 
study. While 34 university students in the experimental group were involved 
in the gamified virtual tour for library instruction, 31 university students in the 
control group were involved in the virtual tour for library instruction without 
gamification. Before the experimental research, all the students were required 
to complete a research consent form and a library instruction quiz developed 
for this study for the pretest of learning outcomes. The research trial for the 
library virtual tour application with the usage of a desktop or a laptop lasted 
approximately 25 minutes. When the students finished the library virtual tour, 
they were required to respond to the library instruction posttest, as well as the 
two questionnaires: 1. the instructional materials motivation survey (Keller, 2010) 
for examining their perceived learning motivation, and 2. the situational interest 
scale (A. Chen, 1999) for understanding their triggered interests in the virtual 
learning situations. In the final phase of the experimental research, we also 
conducted semi-structured interviews to explore the students’ experiences of the 
virtual tour for library instruction. 


Results and Discussion 
Regarding research question 1, the t-test results showed that there were 
no differences in the influences of the virtual tour for library instruction on the 
students’ learning motivation with or without gamification design. Notably, the 
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mean scores on the scales of the learning motivation were all above 4 points (on 
a 5-point Likert scale), indicating that the students in both the experimental and 
control group exhibited positive learning motivation for the virtual tour for library 
instruction. Regarding research question 2, partially in line with a previous study 
(H. C. S. Lin et al., 2021 ), this study found that the gamified virtual tour (M = 2.83, 
SD - 0.96) significantly fostered the students' perceived challenge of situational 
interest when compared with the non-gamified virtual learning activity (M = 
2.18, SD = 0.92; t = -2.77, p < .001). Although students in the two groups did not 
perceive significant differences in the other dimensions of situational interest 
(e.g., novelty, attention demand, instant enjoyment, exploration intention), their 
perceived situational interest in the virtual tour process was high in general. 
Despite the positive learning motivation and situational interest exhibited 
by the students, according to the interview data, some indicated a weak 
association between virtual tour scenarios and gamified learning tasks. They 
also mentioned the lack of diversity of the gamified mechanism in the virtual 
tour. The abovementioned issues might have negatively influenced students’ 
affective learning experiences in the gamified learning environment. As a result, 
a scaffolding design for prompting learners about the goals of gamified learning 
tasks during a library virtual tour is suggested to enhance learning engagement. 
Also, the enrichment of the gamified mechanism in a library virtual tour, for 
example integrating the eight driving elements of gamification proposed by Chou 
(2015), could be considered in the future. 

To answer research question 3, we first conducted ANCOVA to examine 
the differences in the students' learning outcomes when they were involved in 
the virtual tour for library instruction with or without gamification. Since the 
assumption of homogeneity of regression slopes for the ANCOVA in this study 
was violated, the Johnson-Neyman technique, as an alternative to ANCOVA, was 
adopted in the following analysis. The results showed that, for students whose 
scores in the library instruction pretest were below 65 points, the students in 
the control group (no gamification) performed significantly better than those in 
the experimental group (gamification) on the posttest. These findings indicated 
that students with lower learning performance in the pretest may have benefited 
more in the virtual learning context without a gamified design due to perceiving.a 
lower level of cognitive load (Turan et al., 2016). To a certain degree, the results 
also imply the need to explore the role of prior knowledge as a crucial variable in 
library learning with the aid of VR in future research. 


Conclusion 
In summary, this study established an application of a gamified virtual tour 
for library instruction by Uptale which is an authoring tool without complex 
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operations. Therefore, the procedure to develop the library virtual tour with 
gamification design in this study could be a reference for librarians to easily 
adopt for the creation of virtual library instruction in the future. Moreover, 
this study contributes to comprehensively exploring the learning effectiveness 
of gamified virtual tours for library education from an affective aspect and a 
cognitive aspect with multi-dimensional evaluation. The practical implications 
for the development of a library virtual tour with gamification design were also 
proposed. 
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配 实 验 组 (34 位 ) 与 控制 组 (31 位 )， 实 验 组 学 生 利 用 导入 送 戏 化 
设计 的 图 书馆 虚 气 间 览 进行 学 习 ; 而 控制 组 学 生 则 使 用 执导 入 送 
厂 化 设计 的 虚 气 性 览 。 研 究 结果 显示 ， 本 研究 开发 的 虚拟 半 览 询 
用 对 图 书馆 利用 教育 的 学 习 动 机 有 正面 的 影响 ， 不 过 是 否 导 入 六 
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在 上 壕 机 制 中 ， 和 游戏 化 是 最 常 被 利用 的 一 项 ， slc MN eae ii 
FY Re TE ASRS AEA Be AT RA ETC SS Hl * WIESE 
实 游戏 化 可 以 有 效 的 提升 参与 动机 与 积极 程度 (Bozkurt & Durak, 2018 ) ， 
式 的 学 必 系 统 也 能 正面 地 影响 学 生 参 与 学 恤 活 动 的 行 角 与 动机 (Hsu & Wang, 
2018)， 而 持续 的 任务 投入 可 能 是 促进 学 生 学 锦 成 果 的 主要 因素 (Kim etal., 
2009; Nicholson, 2018 )。 图 书馆 服务 应 用 游戏 概念 已 有 多 年 历史 ， 目 前 也 有 部 
分 大 学 图 书 能 亲 入 游戏 化 的 图 书馆 利用 教育 来 取代 传统 饮 员 的 指 亲 模 式 的 实 
例 (Kasbohm et al., 2006 )。 美 国 图 书馆 学 会 labial Library Association * fifi 
ALA) El 2005 FERII Pe - ESTO Eee See ie * 2011 FRR EXEL SS 
rs OMA > 2020) * 

BR THERESA ES > aR ae aE ET (virtual reality * FEE VR) 在 数 
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标的 工具 (Di Natale et al., 2020) * HARASA ER [e EE BE RE ORE Ry 
有 使 用 此 一 功能 来 创造 使 用 者 更 好 的 沉浸 式 体 验 。 中 然 近 来 图 书馆 利用 教育 的 
形式 有 游戏 化 元 素 融 人 学 如 的 策略 运用 (Veach, 2019)， 也 有 研究 应 用 虚 氢 亲 览 
(virtual tours ) 的 技术 来 玫 助 芒 者 打破 空间 与 时 间 的 限制 (Valenti et al., 2020) > 
惟 两 者 结合 之 辅助 图 书馆 利用 教育 的 应 用 尚 少 ， 因 此 本 研究 的 主要 目的 为 改 
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了 有 益 於 读者 的 相关 学 必 径 验 外 ， 也 能 提升 读者 在 图 书馆 利用 教育 中 的 学 习 表 
现 。 综 上 所 述 ， 本 研究 具体 研究 问题 如 下 : 

中 有 和 无 亲 入 游戏 化 设计 的 图 书馆 虚 鬼 亲 览 应 用 对 学 习 动 机 的 影响 是 否 有 所 


Mn 


白 有 无 导 人 游戏 化 设计 的 图 书馆 虚 气 导 览 应 用 对 情境 内 趣 的 影响 是 否 有 所 


所 有 和 无 导 和 人 游戏 化 设计 的 图 书馆 虚 所 半 览 应 用 对 学 如 表现 的 影响 是 否 有 所 


二 、 文 献 探讨 


加 图 书馆 利用 教育 
图 书包 利用 教育 是 图 书包 为了 推广 及 帮助 读者 使 用 迎 藏 资料 的 一 项 服务 ， 


104 


教育 资料 与 图 书馆 学 61:2 (2024) 


透 过 图 书馆 制定 的 训练 规则 与 计 画 ， 其 中 包括 对 馆藏 资源 、 图 书馆 设施 、 参 
考 工具 书 的 利用 ， 以 及 各 类 资讯 的 应 用 方法 ， 攻 助 读者 认 埠 各 种 不 同 的 资讯 次 
源 ， 使 玉 者 培养 出 自行 检索 资讯 的 能 力 ( 短 天 泣 ，2013 )。 根 据 ALA 的 定义 ， 
书馆 利用 教育 是 指导 攻 者 认 戴 图 书馆 服务 、 语 施 、 组 积 、 图 书 通 资源 ， 以 及 资 
总 查 莉 策略， 所 提供 的 各 种 资讯 活动 ， 目 的 在 教导 学 牛 能 狗 正 确 利 用 图 书 和 通 各 
项 资源 以 满足 他 们 的 资讯 需求 。 在 性 质 上 “， 它 与 学 校 的 其 他 教学 活动 相同 ， 都 
是 为 过 成 某 些 教学 目标 而 设 ( Young, 1983 ) 。 


同时 图 书馆 利用 教育 是 一 个 十 


分 广义 的 概念 ， 它 以 多 种 不 同 的 形式 来 呈 


El > Elica FAY ey Sct aR ENT (Dana, 2015 )。 对 图 书馆 而 早 ， 训 者 利 
用 教育 的 范围 已 不 只 但 限 於 图 书馆 的 利用 ， 更 加 著 重 於 教 育 攻 者 资讯 素养 的 宙 


' 内 容 则 包含 资讯 资源 评估 、 电 


a 


子 资料 库 检 索 以 及 图 书馆 所 提供 的 其 他 服务 


等 等 ， 最 终 目标 和 上 述 的 概念 相同 ， 主 要 是 希望 著者 能 找到 自己 所 需要 的 资 计 
(Dewey, 2001)， 逆 能 牙 著 者 认 襄 基本 的 图 书馆 的 订 施 与 资源 ， 花 至 图 书馆 的 使 
命 或 责任 ， 兹 与 馆 员 问 建 立 让 好 的 对 艺 ， 在 过 样 的 基础 上 能 提升 昔 者 对 於 图 书 
第 的 信心 ， 兹 减 少 其 对 於 使 用 图 书馆 的 焦虑 心情 Parks, 2019) 。 


根据 文献 图 书 迄 利用 教育 的 学 虱 主 题 可 分 总 10 个 类 型 (Smith, 2010) * 包 


括 : 1. 一 般 性 研究 或 参考 资源 技能 


`2. 迷 上 书目 检索 技能 、3. 资 料 库 或 特定 软 


体检 索 技 能 、4. 学 科 领 域 或 特定 妹 程 研究 技能 、5. 符 定 学 科 ETA ^ 6. 88 
路 指导 “、7. 新 生 图 书馆 导 引 、8. 资 讯 素 养 课 程 、9. 学 术 伦理 与 智慧 财产 权 ， 


以 及 10. 生 产 力 工具 之 应 用 ， 其 中 前 三 项 较 属 於 图 书馆 利用 的 资讯 能 力 训 和 红 ， 
学 必 内 容 相 较 於 其 他 类 型 可 能 较 不 吸引 学 虱 者 ， 需 要 学 虱 策 略 导 入 的 必要 性 较 
高 ， 故 本 研究 将 择 定 一 般 性 研究 或 参考 资源 技能 、 和 加 上 书目 检索 技能 ， 以 及 资 
料 库 或 特定 软体 检索 技能 做 名 学 避 内 容 ， 试 车 检 秽 导入 禾 戏 化 虚 据 导 览 对 图 书 
和 馆 利 用 教育 的 影响 。 具 体 学 虱 内 容 分 述 如 下 : 


1. 一 般 性 研究 或 参考 资源 技能 : 学 必 内 容 规划 主题 在 於 学 生 对 图 书馆 资源 的 理 


解 与 分 析 自 身 需 求 ， 蔗 解 参考 馆 员 可 以 提供 相对 应 的 服务 。 


N 


IREE ELA BE : AA AR AB a BR UR ^ BETTE A 


MEO BUS AKA an ^ ERA AHEM A ^ PRED ^ MUI 


Bie AT Se o 


Ww 


FEET SSM REA + SUNG 
互 属 的 关联 ° 

CI EES 

游戏 指 的 是 以 娱乐 为 目的 ， 上 且 


. 资料 库 或 特定 软体 检索 技能 : FAAR E E ER TERCER SC AT HA 


在 学 生 能 否 判断 主题 词 某 的 阶层 关 傈 和 僵 范 意 


[具有 一 套 规 则 ^ 挑战 与 目标 的 结构 化 运 作 


流程 \M.T Cheng et al., 2015) > LETHE s A Xi er ER SO E St HRS e e 
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的 面向 ， 在 研究 中 也 被 廿 实 可 以 有 歼 的 提升 参与 动机 与 积极 程度 (Bozkurt & 
Durak, 2018) ° ifiji£ EXE ( gamification ) REJE EIS A AEEA CIRIP IA T A 
BXHJ7Usm : tuu] ARRE FUSE SUE RR A EAR EH Jor ee. o 

Chou ( 2015) $e H si EX JV FG TEE Z8 Xe t B SCA P e s et YK LG rl ES 
at > ERRERA ELS Agate ^ 401. CABE dS BRI (epic meaning & 
calling) : 玩家 相信 自己 正在 做 一 件 能 匆 超 越 自 我 能 力 的 事 ， 或 是 相信 自己 被 
渤 中 去 做 某 件 事 、2. ép Ey uL (development & accomplishment) : 玩家 在 游 
区 的 过 程 中 取得 进步 ， 北 久 得 新 的 技能 以 克服 新 的 挑战 ， 可 有 运用 的 游戏 技巧 
如 : 分数、 徽章 、 成 就 符号 奖励 等 、3. 创 造 和 反馈 (empowerment of creativity 
& feedback) : 玩家 必须 依靠 自己 的 能 力 不 断 的 党 试 ， 反 覆 琢 磨 不 同 的 租 合 ， 
站 上 且 玩家 需要 看 得 到 自己 的 创作 带 出 的 结果 为 何 、4. 所 有 和 所 有 权 (ownership 
& possession) : 性 玩家 所 有 或 控制 某 样 事物 的 权力 ， 激 发 他 们 投入 的 积极 
态度 来 取得 更 多 的 物品 或 游戏 内 容 、5. 社 会 影响 与 关联 性 (social influence & 
relatedness ) : 此 项 特性 使 用 的 关键 点 在 仆人 们 社交 活动 时 的 入 会 因素 ， 包 括 了 
豆 委 、 忌 妨 ， 或 社会 回应 等 、6. 稀 缺 性 与 急躁 感 (scarcity & impatience) : Zit 
高 欢度 、 黎 少 性 来 突显 其 价值 ， 闻 使 玩家 没 办 法 立即 的 得 到 它 、7. 未 知性 与 好 
奇 心 Cunpredictability & curiosity ) : 利用 紧张 及 对 未 来 的 不 确定 性 ， 增 加 玩家 对 
SHERI SESE ` 2 8. FRAMES (loss & avoidance) : 利用 玩家 害怕 损失 机 会 
obse ACE RSE ^ SETS A HERES 。 

fae ^ bu AGISEXTGZUSROIE Fie 22 — 2X A HD S FH IE SERT DS THER 
应 用 中 ， 配 合适 当 情 境 运 用 部 分 游戏 化 元 素 亦 能 迷 到 一 定 成 效 (Chou, 2015) * 
Wt Fc BS Eo is AC BSE ll a A AC Be ES TE ES AA e E) 
TRIB SOS ^ PACA ABA aR ^ EO De TERR a E 
ISE (Deterding et al., 2011; Zichermann & Cunningham, 2011 )， 而 在 行动 学 性 
璨 境 中 ， 游 戏 化 学 习 也 被 证 明 能 匆 吸 引 使 用 者 的 注意 力 、 激 励 使 用 者 实现 目 
SNE EME A (Et FR (Subhash & Cudney, 2018 )。 国 内 学 者 C. M. Chen 
等 (2023 ) 则 和 进一步 指出 导入 Chou ( 2015 ) 的 游戏 八角 框架 设计 的 学 久 系 统 可 般 
s — TATE ER TETTE] B HE. ^ ELSE ER TE EA BRLER TELA ERAT RES: BU] ot UAE SG 
E dE HE ERE EE (2023) 的 研究 也 有 类 似 发 现 ， 不 过 有 人 研究 发 现 数位 游 
戏 式 教材 与 传统 多 媒体 教材 在 学 虱 成 效 的 影响 冰 无 显著 差 里 … 虽 是 数位 游戏 式 
教材 对 於 学 必 保 留 效 果 较 佳 ( 王 怡 营 、 余 佳 蒙 ，2020 )。 再 者 ， 知 纳入 学 性 者 
的 先 备 知 埠 来 探讨 ， 国 内 文献 指出 低 先 备 知 识 的 学 虱 者 在 游戏 化 的 学 帮 环 境 中 
比 高 先 人 备 知 识 者 受益 更 多 ( 黄 国 罕 等 ，2019 )。 


(=) BUSA BEREA AT 
RARE + (MCLEE PICS 387 EET GE T+ 通 
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常 都 需要 学 生 和 和 馆 员 杀 自 到 过 教学 现场 (Brown et al., 2004) > 大 概 可 分 为 三 种 
类 型 : 1. 图 书馆 亲 览 、2. 工 作坊 及 研讨 会 ， 及 3. 专 业 课 程 (Dana, 2015 )。 除 了 
传统 推广 方式 ， 近 来 图 书 迄 开始 利用 多 元 的 方式 进行 利用 教育 的 推动 ， 国 立 台 
淤 图 书馆 於 2019 年 推出 之 空间 解 恋 的 密室 逃 腹 游戏 即 筷 一 例 ， 其 目的 在 於 推广 
特 藏 的 资源 ( 柯 俊 如 ，2020 )， 另外 在 Norwich University 的 图 书馆 也 运用 密室 逃 
腊 的 实体 游戏 ， 让 新 生 在 不 同 实体 单位 的 场 域 空间 (如 楷 案 馆 、 特 藏 馆 、 历 史 
Up) FRAAIE H RERE ( Veach, 2019) * 

亦 有 图 书馆 结合 游戏 化 设计 的 各 上 应 用 或 服务 ， 让 读者 在 实体 空间 中 进行 
书馆 利用 教育 ， 如 Giles (2015) 钨 学 校 工程 系 新 生 开 发 的 实体 结合 虚 所 之 图 
书馆 利用 教育 游戏 活动 ， 最 终 目的 为 玫 学 生 熟 悉 图 书馆 的 空间 + PSE RARE 
作 任 务 、 及 向 学 生 介 铭 文献 书目 管理 软体 ; Gorman ( 2021) 则 是 运用 图 书 能 网 
站 的 线 上 功能 ， 人 针对 药学 系 新 生 开 发 图 书馆 利用 教育 的 和 游戏 活动 ， 促 进 学 生 参 
与 图 书 迄 服务 的 归 趣 与 参与 度 。 此 外 ， 国 内 部 分 大 学 圆 书 迄 运 用 和 线 上 游戏 作为 
推动 图 书 通 利用 教育 的 策略 之 一 ， 包 括 国内 中 正大 学 推出 名 轧 ' 图 书馆 壬 的 爱 
熹 糙 上， 应 用 人 工 智 慧 新 科技 开发 一 款 文 字 互 动 的 和 游戏 ， 供 学 生 进 行 关 关 活动 ; 
台北 大 学 则 是 使 用 Gather Town 平 台 创 建 一 个 虚 气 校园 ， 站 以 图 书馆 活动 饲 中心 
建立 类 似 角色 扮演 的 解 挛 式 和 游戏， 内 容 包括 如 哉 图 书馆 内 部 环境 及 各 项 贺 书 资 
源 。 

近来 研究 武 著 开 发 游戏 化 行动 应 用 程式 来 辅助 图 书馆 利用 教育 的 推动 ， 例 
如 利用 元 宇宙 技术 建立 一 个 以 故事 情境 为 基础 握 增 实 境 如 实 和 游戏， 和 结合 能 舍 空 
间 、 良 备 ， 及 资源 的 半 览 应 用 ， 针 攻 者 能 夭 著 手机 的 应 用 程式 来 游览 图 书馆 ， 
鼓励 学 生前 往 图 书馆 的 服务 据点 ， 站 与 学 科 迄 员 对 应 与 联 丈 ， 除 了 可 以 增进 藏 
者 的 一 般 性 研究 或 参考 资源 技能 ， 也 能 促进 学 生 在 学 如上 的 动机 与 归 趣 ， 亦 问 
iS RAE ER [e] SS BE AEG (Tang, 2021)。 另 一 个 研究 则 运用 游戏 化 的 行动 
应 用 程式 完成 新 生 图 书 通 引导 “， 兹 希望 促进 一 年 级 新 生 对 於 图 书馆 服务 的 瞳 解 
CLeenaraj et al., 2023) ° 


四 ids EC b pe E RECRU FA 

AYER A hel Er RECRU FECE EH DU ERE SE A Uude ^ RESI ER 
逐渐 受到 广泛 运用 的 虚报 实 境 科技 (VR) 与 图 书馆 服务 推动 的 结合 < VR 是 二 种 
运用 电脑 运算 产生 虚 氨 世界 的 技术 ， 能 态 使 用 者 带 来 融和 人 (immersion )、 互 动 
Cinteraction ) 及 想像 (imagination ) 的 虚 气 体验 (Burdea & Coiffet, 2003 )。Varnum 
( 2017 ) 预测 图 书馆 未 来 科技 一 文中 即 提 及 ，VR 能 匆 增 强 使 用 者 的 体验 ， 帮 助 
图 书馆 维持 典 读 者 问 的 联 壳 ， 否 吸引 新 的 读者 前 往 图 书馆 使 用 人 资源， 当中 也 提 
到 VR 的 现 况 使 用 和 未 来 展 忒 ， 基 至 建 蔗 可 以 针对 图 书馆 开发 虞 气 半 览 相关 座 用 
或 系统 ， 扩 大 读者 对 於 图 书馆 提供 资讯 的 接收 与 使 用 ， 汞 利用 VR 科 技 增 加 与 使 


it EH 
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用 者 互动 的 机 会 。Suen 等 (2020 ) 所 做 香港 地 区 大 学 圆 书 通 使 用 虞 所 科技 情形 
的 实地 调查 结果 指出 ，VR 有 运用 於 大 学 图 书馆 还 未 普 所 的 主要 限制 是 技术 能 
空间 和 预算 ， 亲 致 图 书馆 在 亲信 和 发 展 VR 服 务 方面 猫 强 不 沁 。 不 过 该 研究 豚 四 
年 前 的 调查 ， 近 期 一 篇 国外 城市 图 书馆 运用 元 宇宙 概念 科技 或 技术 於 服务 的 调 
查 研究 指出 (Guo et al., 2023) > 在 150 所 美国 图 书馆 样本 中 ， 有 76% 的 单位 已 
经 开始 运用 虞 所 科技 於 图 书馆 服务 ， 其 中 也 包括 图 书馆 虞 气 半 览 或 虚 所 展演 的 
应 用 ， 此 和 结果 表示 图 书馆 界 亦 能 逐渐 跟 上 虚 所 科技 的 秆 进 潮 流 ， 也 能 呼应 前 述 
Varnum (2017) 的 预测 。 国 内 亦 有 类 似 的 发 展 情形 ， 我 们 观察 台湾 的 大 学 图 书 
馆 ， 近 年 内 已 有 许多 单位 完成 图 书 能 的 牺 上 空间 虚 氢 遵 览 服务 ， 例 如 国立 台湾 
大 学 、 国 立 清 华 大 学 、 国 立 中 内 大 学 等 ， 关 些 大 学 图 书馆 和 皆 运 用 360 度 全 景 影 
像 来 汉 原 馆 舍 各 楼 层 熏 空间 的 样 貌 ， 让 读者 可 以 突破 时 空 限制 随时 进入 图 书馆 
的 虚 氢 空间 进行 浏览 ， 牧 上 虑 提亲 览 亦 配 合 热 点 按钮 的 设计 ， 补 充 锯 舍 楼 层 与 
空间 的 襄 明 贪 讯 予 著者 。 

VR 的 潜力 及 应 用 方式 可 以 满足 各 种 不 同学 科 之 问 的 学 必需 求 ， 日 不 管 运 
用 在 研究 或 教学 中 ， 都 逐渐 成 为 学 术 图 书 通 在 教育 上 的 新 流行 趋势 (Cook et al., 
2019; Greene & Groenendyk, 2021; Sample, 2020) )。 部 分 图 书包 学 相 天 的 实证 研究 
开始 探讨 VR 在 图 书馆 利 用 教育 的 学 习 影 细 ， 例 如 Sample (2020 ) Hir EEE 
半 蔓 的 方式 进行 大 学 图 书馆 资讯 素养 的 教学 ， 主 要 研究 对 象 为 非 传统 学 生 ( 意 
指 25 城 或 以 上 ) 与 国际 学 生 ， 研 究 发 现 VR 络 合 图 书馆 利用 教育 对 过 些 学 生 而 言 
能 促进 他 们 使 用 图 书馆 的 自信 心 ， 包 括 上 解 相关 服务 及 勇 於 向 图 书馆 员 发 问 ， 
整体 而 言 降低 学 生 对 图 书 迄 使 用 的 焦虑 感 。 另 外 H. C. S. Lin 等 (2021 ) 则 开发 一 
套 简 易 头 戴 式 图 书馆 虚 气 半 殴 系统， 与 传统 和 纸 本 半 览 方式 相 比 ，VR 科 技 半 入 图 
书馆 利用 教育 能 提高 学 生 的 情境 归 趣 ， 同 时 有 助 於 帮助 学 生 建 立 关 於 图书 和 通 服 
务 的 认 知 基 模 。 本 研究 进一步 仆 梳 相关 文献 后 发 现 ， 仅 有 少数 研究 察 焦 於 VR 科 
技 的 游戏 化 应 用 ， 例 如 Valenti 等 ( 2020) 发 现 相 较 於 传统 数位 媒 材 的 组 别 ， 在 
游戏 化 VR 融 入 图 书馆 利用 教育 组 别 的 学 生 ， 其 图 书 通 利用 学 虱 的 成 效 较 佳 ， 且 
投入 经 验 与 学 虱 态 度 也 较 筷 正 向 ， 然 而 蔽 研 究 只 然 声称 有 融 人 和 游戏 化 变 计 “， 但 
APSE BULA VR aa tHE A > AER aos Te e+ HA 
ASIF EHS ey EE EGER C V R GEE TA fees BE ACS aa TREE. ， 
SE Ee Sh eT FS (Hsu & Wang, 2018) ARER CH. C. S. 
Lin et al., 2021) 的 影响 也 需要 深入 分 析 。 


(5) TIER 

在 任何 教育 环境 中 ， 学 必 动 机 都 是 题 著 影响 学 生 针 学 必 的 态度 和 行 角 的 一 
个 重要 因素 (Fairchild et al., 2005 )， 而 学 多 动机 指 的 是 在 教 与 学 的 过 程 中 ， 教师 
引起 学 生生 趣 ， 使 其 产生 学 虱 行 为 与 目标 ， 站 维持 该 学 虱 活 动 : SERRA E SE By 
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教学 者 所 设 定 特 定 目标 之 心理 与 思考 历程 ( 张 春 幅 ，2007 )。 馈 评估 学 名 动机 ， 
Keller 於 1983 年 提出 了 ARCS 的 评估 模型 ， 提 供 教材 设计 者 一 套 实用 的 策略 与 方 
法 ， 能 更 有 效 的 安排 教学 的 计 恒 ， 而 在 众多 的 学 习 动 机 量 表 中 ，ARCS 的 有 效 性 
与 稳定 度 已 被 实 诈 在 许多 研究 中 入 入 教材 的 设计 考量 ， 兹 被 用 来 量 测 学 虱 者 的 
ESTEE (Lee & Hao, 2015; Zabala-Vargas et al., 2021 )。ARCS 动机 模式 是 1. 注 意 
Cattention )、2. 相 关 (relevance )、3. 信 心 (confidence ) ` 4. #2 (satisfaction ) 四 
个 英文 单字 的 字 首 詹 博 ， 兹 询 明 若 教学 者 能 实现 上 述 的 前 三 项 激励 式 的 架构 : 
TERS (A) > 相关 (R) 信心 4(C)， 有 效 的 安排 教学 过 程 与 策略 制定 ， 则 能 引起 学 
铬 者 的 动机 永志 到 激励 学 虱 的 作用 “， 最 后 完成 学 虱 者 的 目标 ， 而 为 了 持 乱 维持 
学 加 动力 ， 学 名 者 须 对 自己 的 状态 过 到 满足 (5S)。 

ARCS 学 虱 动 机 的 评估 模式 目前 也 已 运用 在 虞 所 科技 半 和 人 不 同学 科 领 域 的 
研究 实验 中 ， 淳 被 胸 实 适合 与 数位 学 匀 的 万 式 进行 结合 ， 如 运用 AR 游戏 辅助 


英文 学 习 ， 谱 研究 发 现 使 用 扩 增 实 境 游戏 的 实验 租 在 ARCS 四 个 面向 的 整体 学 
名 动机 表现 万 面 明显 优 於 使 用 传统 学 名 的 控制 粗 (Hao & Lee, 2021) * 94h ^ A 


研究 开发 室内 空间 设计 的 行动 式 毛 增 实 境 学 性 系统 ， 其 结果 指出 结合 扩 增 实 
境 技术 的 空间 设计 教学 对 学 生 的 信心 (C) 与 满意 度 (S) 有 正面 的 影响 ， 亦 表示 
Keller 的 ARCS 模 型 能 有 效 的 结合 创新 数位 科技 站 应 用 至 教学 实践 中 (Chang et al., 
2019) ° Di Serio 等 (2013 ) 旧 将 ARCS 模 式 应 用 至 视觉 素 术 课程 的 学 炙 动 机 评估 ， 
研究 发 现 使 用 扩 增 实 境 科技 辅助 视觉 艺术 学 虱 能 提高 学 生 的 学 虱 动 机 “， 特 别 有 
助 於 注意 力 (A) 和 满足 (Ss)。 近 来 也 有 有 运用 VR 辅助 健康 教育 的 研究 使 用 ARCS 模 
式 进 行 学 性 动 机 评估 ， 其 研究 结果 点 出 VR 科技 烙 合 游戏 机 制 设计 能 增强 青少年 
的 戒 艾 动机 ， 特 别 在 注意 力 (A)、 相 关 性 (R) 和 满足 (5S) 三 个 面向 上 有 显著 
效果 。 因 此 ， 胃 了 上 解 学 生 在 投入 游戏 化 虚 氢 亲 览 运用 於 图 书馆 利用 教育 的 学 
者 活 动 中 可 能 产生 的 学 虱 动 机 “， 本 研究 将 揉 用 ARCS 学 性 动机 模式 做 名 学 尾 径 验 
评估 基础 。 

办 情境 归 趣 

归 趣 一 鹿 所 指 的 是 随 著 时 间 的 推移 ， 倾 向 参与 或 再 次 参与 特定 类 别 的 对 
象 、 事 件 或 想法 的 心理 状态 ， 也 可 以 代表 个 人 和 与 环境 互动 天保 所 产生 的 结果 
(Hidi & Harackiewicz, 2000 )。 通 党 同 趣 会 被 区 分 为 两 个 类 列 ， 分 别 是 个 火 归 趣 
Cindividual interest ) ER [S EZBIUBS (situational interest) > 前 者 代表 的 通常 是 持 从 
TEE ^ GRECI e BY BOA PRINS (Hidi & Renninger, 2006; 
Schraw & Lehman, 2001) ° THIZIA (5| A BEER > TEBE ERTS AY ce — REFERT ET IRE DE 
Hyg > Tap bee BLD ik AS E ES E BUSES TATEEBIT S PCI Asi e ALES PT ER 
Ho BUCA EA s e ACT] ERAN AA s SEA Allan ^ BRE] EF PESCA ARR EE (Ez 
PERS ^ (SEER ta > Him BRAD TARR CET IDA ER BEAR EE XE IHRER 
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(Rotgans & Schmidt, 2014 )。 根 据 A. Chen 等 (1999 ) 所 整理 的 观点 来 看 ， 人 们 的 
情境 昭 趣 可 以 从 五 个 不 同 面 向 来 观察 ， Pale 1. TRRTE C novelty) : BAES 
未 知 资讯 僵 已 知 次 讯问 差距 的 概念 化 呈现 ， 是 因 资 讯 量 不 足 ， 具 有 刺激 使 人 类 
进一步 产生 探索 行 角 的 功能 ; 2. 挑 战 性 (challenge) : 相对 於 学 虱 者 本 身 对 於 自 
身 能 力 之 於 学 虱 活 动 的 困 交 程度 ; 3. 探 完 意图 (exploration intention) : 指 的 是 
情境 有 版 络 引发 个 体 进 行进 一 步 探索 的 意愿 程度 ， 具 有 心理 层面 的 功能 性 ， 代 表 
著 激励 方面 的 作用 ; 4. 即 时 享乐 感 (instant enjoyment ) : 可 从 提高 学 名 者 归 趣 及 
改善 其 对 於 活 动 的 情感 投入 中 多 得 ， 使 其 产生 一 种 即时 主人 乐 感 ; 5. 注 意 力 需求 
(attention demand ) : 和 探 完 意 图 相同 ， 较 属於 心理 层面 的 功能 性 ， 不 同 的 是 注 
意 力 需求 被 踢 类 在 互动 体验 近 个 类 别 中 ， 亨 作 忆 学 久 者 评价 学 性 活动 享受 程度 
的 基础 。 

为 了 上 晕 解 学 虱 者 在 投入 虞 所 六 览 的 学 性 环境 所 产生 的 学 虱 内 趣 ， 部 分 研 
完 天 始 揉 用 情境 归 趣 现 点 探究 学 性 者 在 博物 馆 或 图 书馆 的 虞 提亲 和 览 环境 的 学 
ARRS * WAE Chin S Wang (2021) 的 研究 中 发 现 ， 半 入 混合 实 境 技术 的 博 
物 馆 亲 览 活动 能 显著 地 提升 学 生 的 御 体 情境 典 趣 (total interest) 及 新 奇 性 感受 
( novelty) > 而 H. C. S. Lin 等 (2021 ) 也 有 类 似 发 现 ， 他 们 的 实验 结果 显示 图 书馆 
的 虚 氢 半 览 系统 除了 有 助 於 促进 学 生 的 新 奇 性 归 趣 外 ， 也 能 提升 他 们 在 挑战 性 
感受 (challenge ) 的 情境 熏 趣 。K. H. Cheng ( 2022) 则 进一步 探 完 情 境 晤 趣 在 博 
物 通 乏 上 虚 气 半 览 活动 影响 学 如意 图 的 关键 因素 筷 何 ， 他 点 出 学 虱 者 的 广 意 力 
(attention demand ) ` BURA Cinstant enjoyment )， 及 探 完 意图 (exploration 
intention ) 在 虚 据 导 览 学 虱 过 程 可 能 扮 泪 重要 角色 。 由 於 本 研究 的 学 属 活 动情 境 
与 前 述 研 究 相 似 ， 为 了 盯 解 游戏 化 图 书馆 虚 氢 半 览 的 利用 教育 学 虱 活 动 对 学 生 
可 能 引发 的 情境 归 趣 之 影响 ， 故 本 研究 预计 揉 用 A. Chen 等 (1999 ) 所 提出 的 多 
面向 情境 生 趣 做 为 学 虱 径 验 的 评估 基 碘 。 


三 、 研 究 方法 


C) 研究 架构 

本 研究 主要 是 探 对 学 生 在 不 同学 加 模式 下 的 学 避 径 验 与 学 大 表现 ， 因 此 自 
变 项 裔 定 为 有 然 游 戏 化 机 制导 和 图书 馈 虚 拨 半 览 应 用 设计 ， 信 变 项 则 为 学 悦动 
机 情境 归 趣 ， 以 及 学 习 表 现 ， 具 体 研究 架构 如 图 1 所 示 。 

(C 研究 样本 与 实验 设计 

为 回答 研究 问题 ， 本 研究 探 取 实 验 研究 法 ， 研 究 对 象 主 要 为 大 学 生 。 本 研 
究 共 招募 68 位 学 生 ， 逆 将 其 随机 分 配 至 实验 租 与 控制 租 ， 俱 中 因 控制 租 中 有 
三 位 无 效 受 试 者 ( 填 答 资料 不 完整 ), 故 最 后 实验 租 有 34 位 学 生 、 控 制 相 有 31 
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图 1 研究 架构 图 


-实验 组- 


SE CERTE RE 


作 旺 图 书馆 学 ”61: 2 (2024) 


位 学 生 。 参 与 本 研究 的 学 生 多 数 ( 和 狗 90% ) 未 有 图 书馆 利用 教育 的 和 经验， 不 允 
约 一 半 学 生 在 参 锚 本 人 研究 前 已 具备 VR 使 用 和 经验 ， 表 示 本 研究 结果 受 新 奇效 应 
(novelty effect ) 影响 的 程度 可 能 较 低 。 

实验 租 学 生 将 利用 有 半 入 游戏 化 设计 的 图 书馆 虚 氨 半 览 应 用 进行 学 性 ; 而 
控制 组 学 生 则 使 用 无 导入 和 游戏 化 改 计 的 图 书馆 虚 气 半 览 应 用 进行 学 必 ， 具 体 而 


言 ， 在 无 游戏 化 设计 的 学 匀 情 


进行 图 书馆 利用 学 和 名， 在 体验 过 程 中 可 以 透 过 滑 刀 


触 求 、 展 示 及 辅助 声音 的 播放 ， 但 无 游戏 任务 与 学 
文字 方式 固定 在 全 景 图 中 所 设 定 之 位 置 
B. had c 在 游戏 化 设计 的 学 虱 人 情境 中 (实验 组 ) ， 


pie ace Uo bee 


境 中 (控制 组 ) ， BRA PRA VR A Sy JT 


点 喜 热 点 按钮 ， 会 有 教材 的 
属 者 互动 ， 仅 将 教材 内 容 以 
蕙 结束 体验 活 
E 利 用 同样 的 滑 最 操作 互 


= 


BAAT EER ROSE ^ NEALE ， 


ERATE A HHA E 


TIL LR RS TERT PR T ARAMAN EI” FE mE 
教材 内 容 方 能 完成 和 游戏 任务 ， 待 学 生 将 任务 全 数 解决 和合 ， 即 结束 体验 活动 。 话 
各 虚 所 导 览 应 用 的 设计 与 开发 内 容 将 描述 於 和 后面 章节 。 


本 研究 之 实验 流程 主要 分 各 三 个 部 分 ， 如 团 2 所 示 “， 分 别名 前 测 阶 段 、 实 


验 阶 段 及 后 测 阶段 。 首 先 ， 在 前 测 阶 段 会 先 说 明 本 


的 同意 六 填写 参 与 同意 书 ， 完 成 上 述 步 驼 后 则 会 请 


测验 卷 \ 阁 述 於 后 ) > 所 花费 时 间 绝 25 分 链 
如 何 使 用 本 研究 开发 之 杀气 半 览 应 月 


次 实验 的 流程 及 征求 受 试 者 
受 试 者 填写 图 书馆 利用 教育 


' 在 实验 实测 阶段 会 向 受 试 者 先 襄 明 
HGR)’ 接著 


H 


BEET TAY 25 4) SEN AS 


Bis o SEE aR By He BIE A UM Be ^ ER T SEA 
用 教育 测验 卷 以 检 禹 活 
写 学 避 动 机 与 情境 册 趣 量 表 以 探索 他 们 的 学 属 径 验 


动 前 后 学 名 表现 是 否 存 在 差 界 外 ， 本 研究 亦 


请 受 试 者 再 次 填 富 图 书 饮 利 
WAH 
ZR 


2 oz, 
请 学 


> 同时 辅 以 访谈 进 二 - 


受 试 者 实际 体验 男 书 馆 虚 氢 半 览 合 的 感受 ， 主 要 以 半 千 构 式 访谈 进行 ， 例 如 我 
们 询 辣 受 试 者 : ' 在 整体 导 览 体验 中 ， 哪 一 个 部 分 是 你 印象 最 深刻 的 部 分 ? an 


' 与 过 去 使 用 图 书馆 利用 教育 的 经验 有 何不 同 之 不 ? 
需要 改进 的 地 方 ? J」。 


J.、' 系统 或 介面 设计 是 妊 有 


访谈 千 束 和 后， 本 研究 将 访谈 内 容 整 理 成 逐 字 稿 ?以 质 性 


DES + AGS : HEC RES E) 


资料 


Lie SS EF) 


dA 


f o HERE ena TAERA 70 SH o 


图 2 sf 


gc 


Ju AU 


控制 租 


P 


填写 同意 书 


及 简易 告知 实 明 RIIE 


填写 图 书馆 利用 教育 测验 卷 ( 前 测 ) 


EDS 


SS CERES 


G BS TE 


SE 


FE FAS FA ast BA 


Bs 
A 


RECESS 


填写 图 


Baer BAS AS 


验 卷 ( 后 测 


BEBE EX ` DILE AR 


育 之 成 效 评 但 


程 图 
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甫 助 量化 资 料 诠 各 的 可 能 不 足 。 合 测 阶 段 花 费 移 30 分 键 ， 相 关 量 表 详 述 於 


L_ BY RUBE ( 153) $8 ) 
一 ”实验 阶段 (25 分 镜 ) 

E 
x m ”后 测 阶段 ( 307328 ) 


是 赣 戏 化 图 书馆 虚 氨 亲 览 应 用 之 开发 
1. RIB NSB 


本 研究 以 国立 


! 生 大 学 图书 迄 为 学 虱 内 容 场 域 ， 首 先 使 用 Insta360 全 景 


影 机 拍摄 多 张 图 书馆 不 同 空 间 场 域 的 360 度 全 景 影像 


m O ESL ERE EH SUD PECORE Ce ^ BYE A Uptale ie EF 
局 辑 。Uptale 是 一 个 沉浸 式 学 虱 平 台 (https://www.uptale. 
来 设计 与 建立 互动 的 沉浸 式 学 
用 Uptale 进 行 沉浸 式 学 虱 应 用 研究 或 绿 上 教材 开发 (如 
2020; R. P. Lin & Wu, 2023) )。 本 研究 开发 的 各 上 虞 气 遵 览 应 用 之 内 


书馆 虚报 半 览 的 互动 


Sae. LP SHEE 360 HESS 


io/ ) ， 
亦 有 部 分 研究 开始 使 


Kader et al., 


= 
> eH 


fis SEAS A Pes BE SU 


ttr 


性 环境 ， 


容 除 了 国立 中 国 大 学 圆 书 迄 的 空间 资讯 外 ， 也 运用 和 游戏 化 策略 将 三 个 学 笃 哩 元 
(Smith, 2010 ) 融入 图 书馆 半 览 的 利用 教育 活动 中 ， 学 履 内 容 包括 
(1 一 般 性 研究 或 参考 资源 技能 (general research or reference skills) : 32747 


者 将 得 以 区 分 第 一 
IPAE AB > FEAA 


二 、 三 手 资料 ，] 


区 分 不 同 目的 的 参考 资源 ,， 
源 来 完善 研究 主题 的 目的 。 
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(2) 线 上 书目 检索 技能 (online catalog skills): 学 性 者 将 学 会 如 何 利 用 检索 
技巧 hp: PRE sO BAFE > Rea Ar is AZ Se 
> 提升 搜寻 效率 。 

(3) 资 料 库 或 特定 软体 检索 技能 ( database- or software-specific search skills ) : 
部 知 在 资料 库 内 常用 检索 技巧 的 不 同 ， 兹 能 加 以 区 分 资料 库 类 型 的 不 
同 ， 同 时 对 初步 的 索引 暴 有 部 分 的 因 解 与 概念 ， 如 : 广义 前 、 同 义 
án] ^ Pen e 

. 游戏 化 机 人 制 

本 研究 基 於 Chou (2015 ) 所 提出 之 游戏 八角 框架 ， 参 考 桌 上 型 的 数位 遂 散 

市 立 KAKUREZA 图 书馆 和 现场 解 就 的 握 增 实 境 解 恋 游 戏 Mystery at the Library > 

同时 考量 学 习 内 容 的 复杂 度 ， 探 用 其 中 ' EA Bi ERIS. T 所 有 和 所 有 权 1° 


N 


Ec RRN SE AEEA CR a [EFE RE ERAT o 游戏 机 制 及 说 
和 之 关卡 说明 如 下 : 


(1) EX BE ap ERI (epic meaning & calling) : 图 书馆 虚 鬼 亲 览 会 以 任务 赋 
予 的 方式 开始 ， 使 用 者 扮演 需要 完成 一 份 研究 报告 的 大 学 生 ， 姜 由 虚 气 
角色 和 给 予 使 用 者 提示 ， 虚 所 角色 会 以 讯息 对 话 方式 呈现 和 欲 传 迷 之 着 情 ， 
和 范例 画面 如 图 3 所 示 。 

(2) 所 有 和 所 有 权 (ownership & possession) : Hs S EXP A US RESTE 
35 : GEAR DA eR ^ LE EI ll ERR AC 
RIEF * SE AA SEED ESE RA oc EB TE ET ROSA T RJ 
任务 ， 透 遇 释 放 所 有 和 所 有 权 “， 激 发 使 用 者 积极 的 投入 态度 。 任 务 关卡 
简要 褒 明 与 圆 例 请 参阅 表 1 至 表 4 。 

(3) && pé ER EV (development & accomplishment) : 游戏 过 程 中 可 使 用 分 
数 、 徽 章 、 或 成 承 符 号 奖励 等 来 促进 使 用 者 任务 投入 的 发 展 与 成 就 ， 
因此 在 本 研究 的 虞 气 半 览 变 计 中 将 星星 奖励 与 解 就 任务 做 智 合 ， 完 成 任 
务 便 可 以 多 得 星星 ， 期 能 提高 使 用 者 的 成 承 感 。 


图 3 虚 气 角色 对 话 及 任务 示意 图 
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表 1 任务 关卡 人 : 线 上 书目 检索 技能 


触发 位 置 ”图 书馆 1F 资讯 检索 区 


目的 


fe wel REFERO BIER 


游戏 规则 SERRE Aaa 


书面 范例 


fig ET EL 


*4HÍ4com snes t 
1226 ae HT Ha 
ERG 


E "fs 


A2 ARAFO: 一 般 性 研究 或 参考 资源 技能 
图 书馆 1F 流 通 柜台 前 


目的 


游戏 规则 


夭 由 任务 关卡 个 提供 的 粮 索 判断 馆 内 资源 据 放 位 置 


书面 范例 


fig REEL 


A3 任务 关卡 ( 纪 : 资料 库 或 特定 软体 检索 技能 
图 书馆 5F 检 索 电 脑 前 


目的 


SS EA Tate E35 ELSE CIS 


游戏 规则 


书面 范例 


判断 题目 中 和 欲 完成 的 结果 疗 推 理 输 入 的 文字 局 何 


me 
* FAND; gg 
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RA 任务 关卡 四 : 资料 库 或 特定 软体 检索 技能 
锡 长 位 置 ”图 书馆 5F 数 位 自 造 工 坊 前 走廊 
目的 运用 搜寻 技巧 在 有 限 的 已 知 资讯 中 找到 最 符合 的 结果 
游戏 规则 ”根据 前 述 绿 索 判 断 符合 搜寻 条 件 的 书籍 


trial Libr: NN n 
LE 


QUAE m jg lisse 
Ad ell o 


"d: 
EES MU RM ee. PXEUN am 
Ses MRA RAS asse 
TLibrar?, 可 查询 到 Library、 
Librarian 等 资料 ，' 全 球 ) T: 


Ld 
mnt 


auras women» 
; ravn 


四 研究 工具 

3. 图 书馆 利用 教育 测验 卷 

由 於 图 书馆 利用 教育 测验 会 因为 不 同 的 学 履 目 标 刘 定 ， 而 在 测验 面向 与 题 
项 的 讼 计 上 会 有 所 差 轴 ， 因 此 特定 的 成 承 测 验 问 卷 无 法 通用 所 有 图 书馆 利用 教 
育 的 研究 。 如 前 述 文献 评析 所 提 “， 本 研究 在 Smith(2010 ) 提出 的 10 个 图 书 通 利 
用 学 炙 主 题 中 ， 押 定 一 般 性 研究 或 参考 资 源 技能 、 线 上 书目 检索 技能 ， 及 资料 
库 或 特定 软体 检索 技能 等 三 个 主题 进行 测验 题目 篇 需 ， 目的 在 量 测 学 独 者 在 投 
和 人 游戏 化 图 书馆 虚 鬼 半 览 后 的 学 性 成 就 表现 ， 本 研究 参考 ' 国立 训 湾 大 学 图 书 
馆 参 考 服务 部 落 格 | Chttp://tul.blog.ntu.edu.tw/) ' 技术 服务 小 百科 (https:// 
techserviceslibrary.blogspot.com/ )、「 国立 公共 资讯 图 书馆) Chttps://www.nlpi. 
edu.tw/ ) 和 上 国立 中 眶 大 学 图 书馆 | Chttps://www.lib.nchu.edu.tw/ ) 等 四 个 网站 
THERE UR ^ 篇 个 图 书 能 利用 教育 测验 卷 ， 编 共 包 含 10 个 题目 > 8104 * a 
分 篇 100 分 ， 内容 洱 蕾 六 个 主题 目标 : (1) 上 晾 解 参 考 俱 源 之 於 图 书馆 利用 之 价 
{EL ` (2) EAS ATA IRIS OPAC ^ (3) URS TERA Be Cand) > BEE Cor) > 
EE (not ) 在 搜 霉 字 词 时 的 应 用 、(4) 万 用 字 元 与 片 语 搜 霉 的 用 法 、(5) 盯 解 切 截 
用 法 之 於 搜 翅 的 意 闵 、 及 6. 上 晾 解 词语 阶层 天保 。 测 验 卷 内 容 洲 请 图 书馆 利用 教 
育 领域 学 者 审视 ， 以 完成 测验 之 内 容 歼 度 。 

4. 学 习 动 机 量 表 
FEJA Keller (1983) 所 提 之 ARCS 学 习 动 机 模式 ， 本 研究 探 用 教学 动机 量 
Cinstructional materials motivation survey， 简 称 IMMS ; Keller, 2010 ) 站 根据 研究 
情境 改 往 题目 ， 目 的 在 量 测 学 习 者 参 生 游戏 化 图 书馆 虚 氢 亲 鉴 合 的 学 性 动 机 。 
该 量 表 包 含 四 个 构 面 : 注意 (attention )、 相 关 (relevance )、 信 \ 心 Cconfidence ) » 
满足 (satisfaction )， 其 Cronbach’s aw 信 度 值 分 别 筷 0.76( 注 意 )、0.55( 相关 ) ` 
0.69 (信心 )、0.61( 满 足 )， 整体 量 表 信 度 值 则 为 0.84， 表 示 本 量 测 玉 具 题 项 测 


PPB ADEUS : 游戏 化 虞 气 半 览 和 运用 於 图 书馆 利 有 


HA 


E 


育 之 成 效 评 


佑 


115 


可 接受 之 内 部 一 致 性 。 本 研究 使 用 之 学 习 动 机 量 表 全 部 共 16 题 ^ 每 一 构 


面 分 别 包含 四 题 ， 以 李 克 特 式 五 点 量 表 计 分 : ! 很 不 同意 ,得 1 分 、' 不 同意 ,得 


2 分 "普通 J 得 3 分 "同意 得 4 分 ， 以 及 "很 同 
性 者 的 学 避 动 机 越 高 ， 量 表 题 目 条 例如 下 : 


里 


意 J 得 5 分 


' 分 数 越 高 表示 学 


(1) 注 意 : 这 个 虚 鬼 实 境 导 吃 可 以 吸引 我 的 注意 力 。 
(2) 相 关 : 我 可 以 将 过 次 导 瘟 的 内 容 跟 我 的 生活 和 经验 连结 。 
(3) 信 心 : RA fa Lie ili Re Se eH WS 。 

(A ie : REEE ie BU RET BS 


5. 情境 办 趣 量 表 


局 了 盯 解 学 避 者 体验 和 游戏 化 图 书馆 虚 气 半 览 后 的 情境 归 趣 感受 ， 本 研究 改 


i 
=H] - 


KERKUARA 


lA. Chen 等 (1999 ) 所 提出 的 情境 典 趣 量 表 (situational interest scale, SIS ) 进行 
| * StH AT ARLE Cnovelty) * BESTE (challenge ) ^ 


注意 力 需 求 (attention demand) ^ EFFE (instant enjoyment )、 探 完 意 图 
(exploration intention) > DLE f ge BUB total interest )， 整 体 量 表 信 上 度 值 为 0.88 ， 
各 构 面 题目 之 内 部 一 致 性 (Cronbach’s a ) 量 测 和 结果 则 分 别 希 0.77( 新疆 性 )、0.88 


(挑战 性 )、0.85 (注意 力 需 求 )、0.85 (即时 至 乐 威 


GRE)” 表示 该 研究 工具 具 储 民 好 信和 度 。 本 研究 使 用 之 情 卉 晤 趣 量 表 


fal) > 5: 0.88 


)、0.90( 探 完 意 


SE 
£A 


共 18 题 ， 每 一 构 面 分 别 包 含 3 题 ， 以 李 克 特 式 五 点 量 表 计 分 : ' 很 不 同意 ,得 1 
分 不 同意 ,得 2 分 、 普通 ,得 3 分 、 同意 ,得 4 分 、 以 及 ' 很 同意 ,得 5 分 ， 
分 数 越 高 表示 学 名 者 的 情境 晤 趣 越 强 烈 ， 量 表 题 目 和 范例 如 下 : 

(1) SHRBTE : 我 觉得 这 次 参与 的 活动 是 新 箱 的 学 贸 形 式 。 

(2) 挑 战 性 : 我 觉得 使 用 虚 据 实 境 进行 学 虱 是 一 个 复杂 的 活动 。 

(3) 注 意 力 需求 : 在 过 次 的 体验 活动 中 ， 我 的 注意 力 很 集中 。 

(4) 即 时 享乐 咸 : 对 我 来 襄 ， 虚 所 实 境 学 习 是 一 个 令 人 愉 愉 的 活动 。 


(5) 探 完 意 


A TUS. 
(6) MET BAUER : 


四 、 研 究 颖 果 


m 
为 回答 研究 问题 一 ， 本 研究 使 月 


独立 样本 t 检 定 验 


: 在 体验 的 过 程 中 ， 我 会 想 要 找 出 更 多 虚 气 实 境 教材 中 的 稼 索 。 
过 个 虚 据 实 境 教 材 看 起 来 很 有 趣 。 


ae el Ce A Gt 


BE Se FE El SB ee IRE A T 9T 


ope TET MER e URSA 二 两 


组 学 生 在 学 性 动机 的 四 个 分 项 构 面 : 六 
.05 )、 信 心 (t2 0.82, p > .05)， 及 满足 


FE 意 (t= -0.38, p > .05) » THER (t = 0.49, p > 
t - 1.22, p > .05 ) WRASSE tH 


Bie ^ ATC PSE BEA. [ei 


的 学 习 动 机 造成 影响 


ET 


AER EL 
, 不 过 值得 注意 的 是 ， 


JERE o /让 不 会 对 学 生 
末 租 学 生 在 所 有 学 者 动 机 面向 上 的 


i 
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A UK ZEBOGI SESS AA ^ RTM E ^ ZONA SED BE re IE HE] 


3 fel Be A ACS ERES Ea 。 
A5 Biren (Aw) we Hl n ERIE) 
学 生 的 学 习 动 机 比较 
学 入 动机 组 别 ”平均 数 标准 差 tE pE 
Se ; 游戏 化 4.40 0.49 
注意 (attent C is -0.38 .70 
oo 有 游戏 化 444 0.46 
无 游戏 化 3.95 0.58 
相关 (relevance ) WERE 388 056 049  .62 
e : EERIE 4.20 0.60 
信心 Cconfidence ) 有 游戏 化 407 064 0.82 41 
: TM 无 游戏 化 ”4.33 051 
is XE (satisfaction ) 游戏 化 417 049 122 22 


中 情境 照 趣 


局 回答 研究 问题 二 ， 本 研究 灯 针 使 用 猫 立 样本 t 检 定 检 和 栅 学 名 者 在 有 和 优 3 
入 游戏 化 设计 的 图 书馆 虚 鬼 半 览 应 用 活动 中 可 能 引发 情境 昭 趣 之 差别 。 根 据 表 


pH 


6 RBS ^ SASHES CANE en AE (M = 2.83, SD = 0.96) TE ERRER HERR 


TETRER Le Ae ELE RATS ROSE A SHE ai A AE (M = 2.18, SD = 0.92; t = 


-2.77, p < .001 ) * Rajat ^ FABACEAE CHS E RE e BES EE ^ EBA 


BE CEA ACIE AC ER ES RRR ees Bhs HEE Ae ae ^ HEEL 


AEE E REL oS HE A BY ee 


RCE E EL E a Ea 
p > .05 )、 即 时 满足 (t= 0.53, p > .05 )、 探 完 意 


(t = -0.93, p > .05) > Ñ 


gu 


MELE DTA AN HES A o E 
E (t = -0.42, p» .05) > 注意 力 需求 (t = -0.08, 
(t=0.12,p>.05) > EE AES He gh 
ARS Eh PA AE See» (ER REK 


TUE ult 4 ot > Zeon Fan RS Ade ET ^ ERIESIASUITCPH ee i eB 
ERS Pas IRE A SE HH es EY TL 。 
X6 实验 组 (有 送 戏 化 ) Pepe d] ea (e iE UU) 


学 生 的 情境 愉 趣 比较 


情境 同 趣 As!) aR Ee tE fl 
or Sve 无 游戏 化 ”4.49 — 0.55 
PAE (novelty ) fo een: -0.42 0.67 
挑战 性 (challenge ) ue -2.77*** 0.000 
注意 力 需 求 无 游戏 化 ”4.31 0.58 
(attention demand ) 游戏 化 4.2 0.56 es 0,93 
BUDA 无 游戏 化 4.32 0.57 
Cinstant enjoyment ) 游戏 化 424 0.59 0.53 0.59 
探究 意图 无 游戏 化 ”4.44 ”0.67 
(exploration intention) 有 游戏 化 4.42 0.52 O12 0.89 
ALIS LB 无 游戏 化 ”4.36 0.60 
(total interest ) 游戏 化 449 047 -0.93 0.35 


***p < 001 


Dp KEUS : 游戏 化 虚 气 导 览 和 运用 於 图 书馆 利用 教育 之 成 效 评 估 117 


C) SARH 
为 回答 研究 问题 三 ， 本 研究 以 两 组 学 生 在 图 书馆 利用 教育 测验 的 前 后 测 
A BOR EERE ^ RAHEEM NT CANCOVAO BR ARSE A EE TY SB 
ERRER A ee ESR o 367 EB SE ES BA 
BU EWA Bs * BOR PAT DAA BE ES ESSET + PR BH HS 
TA MELAS (EEE ET > TRE Ry RE SB TH AA GE ， 
EIL FE SEE FT ED TA» SCAT SRA) EE * Levene [a] A 
ME RS EG REUS ELGAR Sz E A PER? CF = 0.235, p = .791, p > .05 ) 表示 和 组 别 
FPR ES) ESI: Se 505 HAERERE A ERTE > AAR) PERSE 
Bee ETA ATE EE ARS PERE * Tus p AERE Z7 ACER RRES FE 
FA CF = 3.652, p = .03, p < .05) > AURA ARR ARIA] ^ IRA Za) 
VERE ^ PRA BE FE HCSEESUBIU MT» ILL BARAER -ASIE CJohnson- 
Neyman ) 来 进行 各 两 租 之 阅 的 差 界 分 析 。 
表 7 学 习 表 现 前 后 测 敏 述 统 计 结 果 


组 别 成 就 测验 平均 数 MEE 
remit) FRE  — 6516 — 1710 
l id 后 测 70.65 12.90 
et CES 前 测 64.71 19.58 
实验 租 ( 有 游戏 化 ) — uy 


66.47 19.20 


SARR- ASW Mat OHTA ER AE 4 AAS ) ^ 在 前 测 分 数 高 於 65 分 的 学 
生 中 ， 实 验 租 CEGISIBVE ) 的 后 测 分 数 高 於 控 制 租 (FREE) ^ IE EE FRR 
统计 迷 显 闭 性 ; 有 趣 的 是 ， 若 有 反观 在 前 测 分 数 低 於 65 分 的 学 生 中 ， 控 制 粗 (无 
MEE ) 的 后 测 分 数 则 颗 若 高 於 实验 组 ( 有 邀 戏 化 ) ' 此 和 结果 表示 原本 学 避 表 现 
E EHE UH ARM 
性， 另 对 於 原本 学 必 表 现 较 佳 的 学 生 而 言 ， 和 游戏 化 虚报 半 览 的 图 书馆 利用 教育 

学 必 可 能 较 有 常 助 ， 不 过 此 结果 未 过 统计 显著 性 ， 需 要 进一步 验 六 。 


Ait od 


本 研究 主要 探讨 游戏 化 机 制 半 入 图 书馆 虚 所 半 览 应 用 对 学 生 的 学 各 动机 > 
情境 昭 趣 ， > EXPL RES ^ 依据 研究 目的 及 问题 作 以 下 


mE ° 


C) EB ERSTER TAB PRSE TE Er A ET T 
ASAE FES — ll [5] ER A a EA AGES IUE TE [ET BER t 
PEE RES es AS ADEIR ^ HPC Ba REO 
SEG Er SED E BECRU A CES PT EGER E 5 H EE BP E ERE ^ E 
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图 4 FERRERA ZAH 


GROUP 


O 控制 租 
O 实验 租 
一 -控制 租 
控制 组 : R? ARLE = 0.179 
实验 租 : R? ARIE = 0.582 


SHINE 


0 20 40 60 80 100 
学 习 表 现 前 测 
aE : 彩色 版 本 请 至 期 刊 官 册 下载 电子 版 本 天 著 ， 以 辨识 图 中 各 数值 标示 。 
n REGERE BAUR sz JE DUET TEC El] (Bozkurt & Durak, 2018; Valenti et al., 
2020 )， 然 而 与 过 去 研究 不 同 ， 本 研究 的 实 玫 资料 发 现 半 入 游戏 机 制 於 图 书馆 
虚 气 半 览 应 用 的 设计 ， 站 不 会 特别 提高 学 生 的 学 避 动 机 “， 换 句 落 就 ， 本 研究 中 
责 组 学 生 所 表现 的 学 避 动 机 相当 ， 就 描述 性 统计 数据 来 看 ， 例 如 李 克 特 式 五 点 
量 表 中 ， 学 生 的 学 虱 动 机 平均 数 高 於 4 分 ， 就 某 种 程度 而 言 ， 此 烙 果 暗 示 了 整 
体 学 生 对 於 图 书馆 虚 气 半 览 应 用 活动 的 学 虱 动 机 表现 是 正面 的 。 第 二 个 研究 问 
EHI E REF T PSU SR AGER GRETAS E Ba E 2 JE E T BTE E AE BET 
境 归 趣 影响 。 相 较 於 无 游戏 化 的 设计 ， 本 研究 发 现 游戏 化 的 虚 气 半 览 活动 能 显 
著 提 升学 生 对 图 书馆 利用 教育 学 必 的 情境 曙 趣 之 挑战 性 感受 ， 此 结果 与 过 去 研 
究 改 现 部 分 雷同 CH. C. S. Lin et al., 2021 ) > SHEER (EAH SEE AE HEA Ze 
他 面向 感受 上 没有 显著 优 於 无 游戏 化 组 别 学 生 ， 但 整体 学 生 缘 对 图 书馆 虚 撮 半 
览 应 用 都 能 产生 高 度 的 情境 里 趣 。 节 销 部 分 学 生 对 於 本 研究 圆 书 能 虚 气 导 费 应 
用 设计 的 看 法 ， 例 如 有 学 生 提 及 : 

我 觉得 就 是 比 人 工 半 攻 应 该 比较 能 吸引 注意 力 ， 因 为 人 工 半 览 就 是 在 旁 冰 

ERAR- RATRI o e (A10) 

JUR JUL EE E SHE PA UP E RRA R Ea ERT iR 

一 点 c »( A15 ) 
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还 好 因为 我 没有 用 过 图 音 馆 的 导 览 ， 然 后 如 果 这 种 东西 ， 可 以 自己 在 家 祷 
使 用 的 话 就 会 比较 方便 …… e (A83) 


peN E RER TE TRIER TET SURE EERS ° 


(=) Feel SE ie ee SS AEEA CESET EOR 

本 研究 开发 的 图 书馆 虚报 半 费 应 用 具 然 对 大 学 咎 的 学 看 动机 与 情境 委 趣 有 
正面 的 影响 ， 但 游戏 化 的 设计 除了 给 予 学 虱 者 显著 的 挑战 性 感受 外 ， 似 乎 东非 
为 促进 学 尾 动 机 与 情境 向 趣 的 重要 关键 ， 因 此 我 们 基 论 质 性 访谈 资料 ， 试 车 进 
一 步 探索 在 图 书馆 虚 气 半 费 应 用 活动 情境 中 “， 游戏 化 机 制 的 可 能 影响 学 恤 的 敲 
计 因 素 。 首先 ， 唑 然 部 分 学 生 认 为 虚报 半 览 中 游戏 机 制 设 定 ( 如 : 星星 奖励 与 
就 题 互 动 ) 能 药 人 感到 新 疆 全 有趣， 而 且 也 能 在 沉浸 式 导 览 活 动 巡 程 中 记得 学 
TEES EUER CA: 找 出 一 本 跟 历 史 有 关 的 书 )， [HX ABER IE eS EE HH 
对 於 情境 任务 的 感知 越 趋 薄 弱 ， 其 至 认 胡 半 贤 情节 设计 与 学 名 任务 上 日 标的 连 千 
不 狗 明 确 ， 例 如 有 学 生 提 及 : 

到 后 面 你 就 变 得 好 像 就 是 比较 注意 在 新 给 的 那些 资讯 ， 就 是 会 对 前 情 有 点 

ARE ^ Spem Us CLA v] ARR AME RI eR e (B28) 

感觉 那个 情境 在 后 面 没有 被 提 到 可 能 ， 就 有 一 点 小 小 的 会 遗忘 他 然后 后 面 

就 是 注重 在 别 的 部 分 这 样子 ， 就 是 只 会 记得 说 ， 我 要 找 一 本 但 不 会 记得 他 

跟 期 末 报 告 有 什么 就 是 ， 情 境 有 一 点 点 切割 开 来 的 感觉 …… e (B32) 
tA Fe El SS H BR a: 

有 一 点 觉得 无 了 获 ， 因 为 有 时 候 ， 我 可 能 要 找 某 一 个 资讯 然后 我 没有 想 要 知 

道 这 麻 多 ， 我 就 会 觉得 疤 要 花 时 间 按 你 这 些 东 西 ， 很 浪费 我 的 时 间 …… 。 

( B50) 

Bi c FERA ESSA SER BS e BS RAE BU A Ee PA x ^ 无 法 持续 激 
起 他 们 的 学 属 动 机 “， 例 如 有 学 咎 提 及 : 

可 能 用 到 最 后 会 有 一 点 点 无 聊 ， 你 就 习惯 它 的 模式 然后 ， 就 是 也 没有 什么 

新 的 东西 ， 你 就 会 觉得 有 品 无 聊 的 感觉 ， 就 是 感觉 要 再 增加 一 点 问 关 的 机 

Fil SEAS ER EB e (B35 ) 

ASH ZU PK Chou ( 2015 ) 所 提 之 游戏 八角 框架 中 三 项 游戏 化 策略 (包括 重大 
使 命 与 召唤 、 氛 有 和 所 有 权 ， 及 发 展 熏 成就) 融入 图 书 能 虚 鬼 半 览 设计 + MEA 
试 著 慨 定 一 个 学 恤 情 境 及 赋予 学 性 者 任务 以 完成 重大 使 命 僵 召唤 的 机 制 设计 ， 
也 将 解 恋 任 务 融 入 自由 虚报 半 贰 流程 中 来 释放 所 有 和 所 有 权 以 促进 学 看 者 的 投 
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或 遗忘 起 始 设 定 任务 目标 ， 自 由 浏览 及 解 就 的 氛 有 和 所 有 权 秋 放 之 游戏 机 制 多 
样 性 不 足 ， 也 可 能 减弱 学 镍 动机 熏 降 低 情境 晤 趣 。 因 此 ， 本 研究 认 局 未 来 图 书 
和 馆 虚 气 半 览 的 游戏 化 设计 特别 需要 考量 重大 使 命 生 召唤 机 制 设 定 与 学 性 任务 之 
闭 的 连结 性 ， 建 庐山 入 导 览 情节 与 学 虱 任 务 的 谭 架 设计 ， 例 如 在 浏览 过 程 中 通 
时 提供 起 始 学 虱 情 境 必 定 与 任务 目标 提示 了 予 学 虱 者 ， 或 者 导入 学 性 任务 解决 进 
度 的 功能 显示 ， 提 高 学 匀 者 的 学 愉 投 入 程度 ， 也 能 让 其 更 沉浸 於 游 戏 化 学 镍 的 
情境 中 。 不 过 ， 上 述 提 及 的 撑 戏 化 设计 功 题 ， 仍 需要 未 来 研究 进一步 验证 其 对 
学 必 动 机 或 情境 愉 趣 的 影响 。 


锯 和 游戏 化 图 书馆 虚 气 半 资 对 学 必 表 现 的 影响 

本 研究 在 和 游戏 化 图 书馆 虚 气 遵 览 对 学 虱 表 现 影响 的 分 析 烙 果 发 现 ， 不 同学 
性 表现 的 学 生 在 和 游戏 化 策略 半 和 人 VR 辅 助 图 书馆 利用 教育 学 虱 上 的 多 益 有 所 不 
同 ， 具体 来 说 ， 原 学 欠 表 现 较 差 的 学 生 较 能 受益 於 非 游戏 化 策略 的 VR 辅助 学 必 
BT ? DERG RES BUSES (2019 ) 之 研究 发 现 相 似 。 过 去 研究 证 握 曾 提 及 ， 相 较 
PSHE ENS BBE > 在 非 游 戏 化 的 学 习 活 动 中 学 必 者 感受 的 证 知 负 何 较 
低 (Turan et al., 2016) > 因此 本 研究 推荐 ， 革 於 如 何 利用 图 书馆 的 先 备 知识 与 能 
力 较 低 落 的 学 生 而 言 ， 他 们 除了 需要 花费 心力 於 虚 气 环境 中 的 学 必 素 材 ， 也 需 
要 投入 游戏 化 学 名 任务 的 认 知 处理 ， 可 能 造成 他 们 的 训 知 过 载 ， 因 此 他 们 在 非 
游戏 化 的 图 书馆 虚 鬼 半 览 活动 中 学 名 表现 较 佳 。 反 抽 图 书馆 利用 之 先 备 知识 较 


佳 的 学 贸 者 ， 他 们 似乎 在 游戏 化 设计 的 虚 氢 学 镍 环境 受益 较 多 ， 踊 然 此 结果 未 
过 和 统计 的 显著 性 ， 但 仍 暗 示 著 学 名 者 的 先 备 知识 可 能 在 游戏 化 的 VR 辅助 贺 书 馆 


利用 教育 情境 中 扮演 关键 和 角色， 未 来 研究 除了 可 以 考 应 纳入 先 人 备 知 识 作 裔 检验 
的 变 项 外 ， 从 实务 局 示 的 观点 来 看 ， 未 来 的 游戏 化 图 书 迄 虚 气 半 览 系统 或 应 用 
程式 慨 计 中 建 玉 增 加 学 虱 者 通 性 化 设计 ， 例 如 融入 生成 式 人 工 智慧 技术 “， 强化 
虞 据 人 物 与 学 习 者 对 应 的 学 虱 状 况 判断 ， 即 时 诊断 学 必 者 的 学 必 表 现 ， 通 时 增 
强 或 减弱 学 必 任 务 中 的 和 游戏 化 机 制 ， 以 提高 整体 学 虱 者 的 学 虱 表现 。 


7N > fiii SLE id 


本 研究 利用 Uptale 线 上 平台 设计 与 天 发 一 套 游 戏 化 图 书馆 虚 气 半 寓 应 用 ， 
站 从 情意 (学 属 动 机 和 人 情境 内 趣 ) 与 记 知 (学 必 表 现 ) 面向 来 评估 学 生 在 图 书馆 
利用 的 学 虱 成 效 ， 主要 的 学 术 页 献 在 验 六 和 游戏 化 策略 导 人 图 书馆 虚 报导 蔓 设计 
对 学 虱 成 效 的 影响 ， ACRES R Ek EGER UA, [8 ie SERE 
EATS ^ RC TEASE Le HE AN Td BEGETT HHSPSUEE EF DRE REB SIRE ETE SE TB 
示 。 本 研究 为 一 次 性 的 实验 操 弄 设计 ， 未 来 研究 可 纳入 前 述 建 议 之 学 属 任 务 虑 
ARS baat ^ CS TUE SSR Me BES HAZ > ae RA See es D) 
以 检验 游戏 化 虚报 半 殴 对 图 书馆 利用 学 虱 的 长 期 效果 。 再 者 “为 了 深化 学 性 成 
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效 的 评估 ， 未 来 研究 建议 增加 其 他 熏 虚 所 科技 辅助 学 镍 或 游戏 化 学 属相 天 的 情 
意 (如 心 流感 受 ) ERRAT CAUSAT tot) 学 虱 释 项 进行 检视， 尤其 关於 本 研究 结 
果 所 点 出 学 愉 者 咸 受 挑战 性 的 情境 内 趣 差 界 之 探讨 ， 秩 入 多 重 面 向 的 认 知 负 丛 
评估 (Andersen & Makransky, 2021) > tEZFBETI AIH Does tS ERIH TE 
感受 可 能 来 自 於 游 戏 任 务 机 制 本 身 ， 或 因为 操作 上 的 认 知 负担 所 造成 。 另 外 ， 
和 纳入 学 尾行 角 的 评估 也 可 解构 学 生 在 虚 所 环境 中 的 图 书馆 利用 学 虱 雁 程 ， 更 可 
Bry ce eS eR AES OR Vent DAB Soc lel Se Be Fl) AIE T 
fi RR ^ AMARRA SREE ^ HERAT Se AAA PORES BH 
Hi se 2S ME FSF TERRE ^ MEAR E EE E TS HE BY REF IG 
待 评 估 “， RRA RT Fe) EAS SH i EE AS [8] 4E Bd ET S ETT CS 
和 馆 虚 气 半 览 应 用 的 学 虱 成 效 评估 “， 探讨 此 设计 运用 於 大 学 图 书馆 与 公共 图 书馆 
对 於 昔 者 可 能 的 学 虱 影 响 差 虹 。 
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Mapping the Trajectory of Literary Preprint 
and Their Publishing Landscape” 


` a us , b* 
Yu-Wei Chang” Hsiang-Jou Lin 


Abstract 


This study delves into the publishing process categories for literature preprints, 
focusing on those posted in SSRN before 2021 and have been published. 
Analyzing 608 publications derived from 595 preprints, it was observed 
that literature preprints were typically uploaded to SSRN after their initial 
publication. By examining preprints' written dates, posted dates, final revision 
dates, and publication dates, four distinct modes of the publishing process were 
delineated from 136 publications. The primary mode entails writing preprints, 
followed by posting them on SSRN, finalizing revisions, and finally, publication. 
On average, authors uploaded their preprints to SSRN and published them 
around two years after the initial drafting. Most preprints were eventually 
published in journals, although some authors disregarded journals' preprint 
policies. Future research could employ surveys or interviews to elucidate 
authors' decisions regarding preprint publication timing, whether before or 
after posting. 


Keywords: Preprints, Posted dates, Publication dates, Final revision dates, 
Categories of publishing process 


SUMMARY 


Introduction 
Preprints, which are employed to share initial research results, are 
becoming increasingly prevalent. Preprints in the natural and social science 
disciplines far outnumber those in the humanities disciplines. This study focuses 
on the process of literature preprint publication, from completing a preprint to 
the publication derived from the preprint. 


中 This article is based on the second author Hsiang-Jou Lin's master thesis "Preprint 
Authors in the Field of English and American Literature and Their Preprints Published." 


a Professor, Department and Graduate Institute of Library and Information Science, 
National Taiwan University, Taipei, Taiwan 

b Section Assistant, Taipei Public Library Jingxin Branch, Taipei, Taiwan 

* To whom all correspondence should be addressed. E-mail: 2625yuuuu gmail.com 


Please visit JoEMLS website to read the Peer Review Report (Open Point) and Article Summary 
(InSight Point) of the article. 
2024/03/27 received; 2024/05/27 revised; 2024/06/16 accepted 


Research Article 


128 Journal of Educational Media & Library Sciences 61 : 2 (2024) 


Data relating to when preprints were written, revised, uploaded to 
preprint servers, and published were obtained from the Social Science Research 
Network (SSRN), which has an extensive collection of preprints in the humanities 
disciplines. 

The present study addresses the following questions: 


[EY 


. Were preprints in the SSRN uploaded before being published? And how long 
were preprints uploaded to the SSRN published? Conversely, how long were 
preprints uploaded to the SSRN after preprints being published? 

. How long after completion were preprints uploaded to the SSRN? 

. Were the preprints revised after being uploaded to the SSRN? 

. How long did authors take from completing their preprint to publishing it? 

. What are the modes of the process of preprint publication? 


mn A UUN 


Literature Review 

Researchers benefit from discovering the latest research results through 
preprints. Although preprints and peer-reviewed journal articles are both integral 
parts of the scholarly communication system, not all research results presented 
in preprints will ultimately be published in full articles (Bhalla & Drubin, 2016; 
Elmore, 2018). 

The number of preprint servers that accept preprints on humanities topics 
is limited. Preprint servers typically do not accept published or in-press articles 
(Chiarelli et al., 2019). Numerous studies have investigated whether journals 
allow authors to upload a preprint before submitting a final manuscript, but 
these studies have primarily analyzed only natural science journals (Brown, 
2001, 2003; Jia et al., 2021; Perera et al., 2022). Klebel et al. (2020) examined 
171 journals in the social sciences and humanities disciplines and discovered 
disciplinary differences in preprint policies: 91% of life science and geoscience 
journals allowed authors to upload a preprint before or after the peer review 
stage, whereas only 45% of humanities journals did so. 

Regarding the rate of preprint publication in different disciplines, 
inconsistent results have been reported for the fields of chemistry, physics, 
biomedicine, medicine, and economics (Afiazco et al., 2021; Brown, 2003; 
Johansson et al., 2018; Teixeira, 2013; Tsunoda et al., 2019). No studies have 
covered preprints in humanities disciplines. 


Methodology 
Bibliographic records of literature preprints from before 2021 were obtained 
from the SSRN. The SSRN was established in 1994 and is a long-term repository 
of preprint data. Additionally, it archives a substantial number of preprints 
related to the literature and provides dates for both the initial) writing andcfinal 
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revision of some preprints. One of the research networks within the SSRN is the 
Literature Research Network. The Literature Research Network includes both 
preprints and accepted papers. 

We identified 1,734 preprints and then searched for corresponding 
published articles and other categories of publications by using the author names 
and affiliation information listed on the preprints. A total of 595 preprints were 
found to have corresponding published articles, book chapters, and conference 
papers. The total number of publications was 608 because 12 preprints were 
published in two or more places, either within the same category or across 
different categories of publications. 

Data relating to the dates of completion and final revision were unavailable 
in some cases. Data were formatted inconsistently. Data relating to month and 
day were missing in some cases. The length of time between two dates was 
calculated on the basis of the year and month format. Most preprints were 
published as journal articles. For articles with only the publication year, month 
data were determined by referencing the journal's issue frequency and historical 
records for issuing specific volumes and numbers, supplemented by searching 
journal websites and databases. Preprints with incorrect or incomplete dates 
were excluded from certain analyses. 


Results 
Five main findings were obtained: 

1. For more than half of the 608 publications derived from the 595 preprints 
(388 publications, 63.896), the preprint was uploaded to the SSRN after the 
publication had been published. Among these 388 publications, 52.696 of the 
preprints were uploaded within one year after publication, while two preprints 
were uploaded 29 years after publication. 

2. In total, 319 preprints had data on both the dates of completion and upload 
to the SSRN. Among these preprints, 7396 were uploaded to the SSRN within 
one year of completion, and 53.6% were uploaded within one month of 
completion. The longest period between completion and upload was 24 years. 

3. In total, 130 preprints had data for a final revision date, and of these, 98.596 
were revised after the preprint had been uploaded to the SSRN. Two.preprints 
were revised on the same day they were uploaded, and one preprint was not 
given a final revision until 13 years after having been uploaded. 

4. In total, 307 publications s had data on both completion and publication 
dates. On average, preprints were published 1.1 years after completion (range, 
five months to 13.1 years). Nearly half of the 307 preprints (48.5%) were 
published within one year of completion. 

5. Four publication process modes were identified using data for 136 articles 
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derived from 130 preprints. These 136 articles were limited to covering four 
key dates: the dates of completion of the preprint, uploading of the preprint, 
final revision of the preprint, and publication. The processes for each mode 
are demonstrated in Table 1. 


Table1 Four publication process modes 


Number of Percentage 


Mode articles (96) 
Completing preprint > Uploading 
A preprint > Final revision to preprint > 56 Ase?) 
Publication 
B Completing preprint > Uploading > 47 34.5 
Publication > Final revision to preprint i 
Completing preprint > Publication > 
C Uploading preprint > Final revision to 31 22.8 
preprint 
Completing preprint > Publication > 
D Final revision to preprint > Uploading 2 1:5 
preprint 
Total 136 100.0 


Discussion and Conclusion 

This study discovered that only 34.5% of 1,734 preprints uploaded to the 
Literature Research Network within SSRN from before 2021 had been published 
by the end of 2020. Other studies have suggested that scholars do not intend to 
actually publish some preprints (Baumann & Wohlrabe, 2020; Ginsparg, 2016; 
Johansson et al., 2018; Teixeira, 2013; Tsunoda et al., 2019). The publication 
rate is underestimated due to certain research limitations. Some preprints were 
uploaded to the SSRN more than three years after the derived publications 
were published, leading to an undercount of preprints published by the end of 
2020 but not uploaded to the SSRN by May 2022, when this study’s data were 
collected. Additionally, preprints uploaded to the SSRN by the end of 2020 but 
published after May 2022 were also excluded from this study. 

Of the 608 publications derived from preprints analyzed in this study, more 
than half had preprints that were uploaded to the SSRN after the publication 
itself was published. This finding contrasts with preprints in the fields of 
computer science and medicine (Higgins & Steiner, 2021; Lin et al., 2020), 
indicating that the purpose of preprints is not primarily the rapid dissemination 
of research results. Some preprints were uploaded on the same day they were 
completed. The reasons for this rapid upload need further investigation. 

Of the analyzed publications, 494 were articles published in 286 journals. 
Some journals prohibit the publishing of preprints. We examined the preprint 
policies of the 286 journals that published articles derived from preprints.“ We 
found that 58.4% of the 286 journals did not provide information on preprints, 
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24.596 did not accept preprints uploaded before publication, and only 17.196 
encouraged authors to upload preprints before publication. 

The four identified modes of the publishing process imply that preprints 
play various roles in the course of scholarly communication. Mode A—in which 
preprints are uploaded to the SSRN, revised, and then published—was found to 
be the most common. Many preprints were excluded from the analysis of the 
publishing process mode due to missing data regarding the final revision date. 
When not taking the date of final revision into account, most preprints were 
uploaded to the SSRN after being published. The research results of this study 
on the modes of the publishing process involving preprints can help scholars 
understand the roles of preprints in the scholarly communication system. 
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”文学 预 行 本 之 
公开 各 正式 出 版 历程 探讨 * 


Het Mee 


本 研究 以 在 2020 年 及 之 前 公开 在 SSRN， 且 在 2022 年 5 月 前 正式 出 
版 的 文学 预 行 本 为 研究 对 象 ， 依 据 预 行 本 之 撰写 完成 、 於 SSRN 公 
并、 正式 出 版 、 最 和 后 修改 预 行 本 之 四 项 时 间 ， 探 讨 其 出 版 历程 模 
式 。 依 据 源 自 595 篇 文学 预 行 本 所 正式 出 版 的 608 篇 著作 ， 本 研究 
发 现 文 学 预 行 本 作者 倾向 著作 正式 出 版 后 ， 再 认 SSRN 上 公有 并 该 著 
作 之 预 行 本 ， 状 於 撰写 完 预 行 本 和 后， 平均 不 到 员 年 完成 公开 及 正 
式 出 版 。 根 据 有 预 行 本 最 后 修改 时 间 之 136 篇 正式 出 版 著作 ， 在 四 
种 辨识 出 的 出 版 历程 模式 中 ， 最 常见 的 是 预 行 本 撰写 完成 后 就 先 
公开 ， 状 在 著作 正式 出 版 前 最 后 修正 预 行 本 。 研 究 也 发 现 预 行 本 
主要 是 以 期 刊 文章 正式 出 版 ， 但 部 分 作者 未 能 完全 遵守 期 刊 不 允 
许 正式 出 版 前 先 公 并 预 行 本 的 相关 规定 。 


关键 词 : 预 行 本 ， 公 开 日 期 '， 正 式 出 版 日 期 ， 最 后 修改 日 期 ， 
出 版 历程 模式 


HJ ri 


厌 由 在 移 路 上 之 预 行 本 伺服 器 公开 预 行 本 ， 已 是 部 分 研究 人 员 发 表 研 究 成 
果 所 探 用 之 一 种 学 入 传播 方式 ， 相 对 於 须 径 过 同伴 审查 才能 正式 出 版 的 著作 ， 
它 有 快速 传播 最 新 研究 成 果 的 优势 ， 作 者 可 透 过 公开 预 行 本 来 主张 自身 研究 之 
BE 7c TENE METS vr BITERSRE FUSE ( Sarabipour et al., 2019) > 不 必 受 到 传统 著作 出 版 
的 时 间 延 带 影 响 (Bhalla & Drubin, 2016) > J ERRA E * STE TAN ES 
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可 透 过 预 行 本 的 公开 多 取 世 者 对 研究 成 果 之 意见 (Curry 2015) > 万 助 提升 日 合 
投稿 期 刊 稿件 之 品质 ， 或 可 提升 合 缠 期刊 文章 投稿 之 同 储 害 查 效 率 。 其 至 有 研 
完 指 出 ， 有 公开 预 行 本 的 正式 出 版 文章 比 没 有 公开 预 行 本 的 文章 ， 儿 得 更 多 被 
5 [FA CA. J. G. Brown & Zimmermann, 2017; Wang et al., 2020 )， 显 示 公 开 预 行 
本 能 总 研究 人 员 发 表 研 究 成 果 带 来 效益 。 

如 今 预 行 本 成 轧 学 术 传 播 系统 的 重要 工具 与 预 行 本 伺服 器 的 出 现 有 关 
(Wang et al., 2018) > Chiarelli (2019 ) 指出 1990 年 代 鸭 学术 界 开启 预 行 本 伺服 
器 之 首 波浪 潮 ， 物 理学 预 行 本 伺服 器 arXiv 及 轻 济 学 预 行 本 伺服 器 RePEc 之 建立 
及 成 功 经 验 ， 加 上 伺服 器 拉 术 成 本 降低 、 开 放 科 学 运动 由 起 等 因素 ， 於 21 世 和 
合 出 更 第 二 波 预 行 本 伺服 器 浪潮 ， 观 察 到 更 多 预 行 本 伺服 器 之 设立 ， 也 促使 更 
多 学 科 加 入 预 行 本 伺服 器 行列 ， 包 含 化 学 、 人 文学 等 。 此 外 ， 既 有 的 学 科 预 行 
本 伺服 器 也 扩大 学 科 收 俏 和 范 围 ， 以 最 具 代 表 性 的 由 美国 物理 学 家 Paul Ginsparg 
於 1991 年 成 立 忆 预 行 本 伺服 器 arXiv 为 例 ， 内 然 物 理学 者 早 在 1950 年 代 就 以 纸 
本 形式 的 预 行 本 向 同 储 分 享 最 新 研究 成 果 ( Wykle, 2014) > (G AF] arxiv ikaz ， 预 
行 本 的 公开 从 物理 学 逐步 扩展 至 其 他 学 科 ， 时 至 今日 arXiv 已 成 为 包 含 物理 学 、 
数学 、 电 脑 科 学 、 电 子 工程 及 系统 科学 、 计 量 生 物 学 、 计 量 金融 学 、 和 统计 以 
及 径 济 学 共 八 个 学 科 逾 两 百 万 篇 预 行 本 的 跨 学 科 预 行 本 伺服 器 (arXiv 2024 )。 

即使 预 行 本 已 在 学 术 界 使 用 多 年 ， 预 行 本 的 定义 仍然 存在 分 歧 (Chiarelli et 
al., 2019 )， 它 可 以 是 指 剖 撰 富 完成 但 尚未 投稿 的 稿件 (Afiazco et al., 2021) » 在 
投稿 至 期 刊 的 同时 也 在 预 行 本 伺服 器 上 公开 的 版 本 (Sarabipour et al., 2019)、 
已 经 完成 同 们 审查 站 被 期 刊 所 接受 ， 但 尚未 正式 出 版 的 版 本 (Besancon et al., 
2021 )， 作 者 之 所 以 公开 过 些 稿件 版 本 ， 是 为 了 抢 在 正式 出 版 著作 前 ， 将 自己 
的 研究 成 果 公 开 在 网 路 上 (Chiarelli et al., 2019) )， 取 得 研究 优先 性 。 但 也 有 预 
行 本 从 一 开始 就 没有 打算 正式 出 版 蕉 著作 ， 如 包含 错误 、 和 无 效 研究 成 果 的 预 行 
本 ， 而 未 能 被 成 功 接受 之 投稿 稿件 也 可 在 预 行 本 伺服 器 公开 ， 留 下 研究 成 果 和 
钞 ， 提 供 其 他 同 储 参 考 ， 因 此 研究 人 员 公 开 预 行 本 的 目的 逆 非 全 是 抢占 研究 先 
机 (Lin et al., 2020; Maslove, 2018; Sarabipour et al., 2019 ) ° 

就 有 公开 预 行 本 之 正式 出 版 文章 熏 其 预 行 本 之 发 表 时 间 而 阁 ， 近 年 有 电脑 
科学 领域 预 行 本 之 研究 发 现 ， 预 行 本 之 公开 时 间 不 一 定 早 於 期 刊 文章 正式 出 版 
时 间 (Lin et al., 2020) > 使 得 预 行 本 不 再 是 原本 字面 意义 所 指 之 " 在 正式 出 版 前 
预先 改行 、 公 开 ,的 概念 ， 而 是 转变 为 同时 包含 在 预 行 本 伺服 器 上 ' 预先 公开 a 
(pre-print) RI! 之 后 公开 (post-print ) 两 种 形式 的 研究 稿件 版 本 > 而 全 对 后 
者 ， 巴 行 本 的 公开 用 意 是 纪录 早期 研究 成 果 ， 作 裔 正式 出 版 版 本 之 补 元 (A.JG. 
Brown & Zimmermann, 2017)， 或 作为 无 法 负担 期 刊 订 阅 费 用 的 非 政 府 组 微 、 开 
发 中 国家 机 构 、 独 立 研 究 人 员 等 ， 可 免费 取得 学 科研 究 成 果 的 一 个 管道 CHoy, 
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2020; Rieger, 2020 )， 换 告 之 ， 公 开 预 行 本 的 目的 已 超过 预 行 本 最 早 和 缘起 的 
功能 。 

不 过 ， 预 行 本 未 上 经 同 们 审查 所 引发 的 品质 问题 ， 曾 芝 有 些 学 科 期 刊 不 接 
受 已 先 公 开 预 行 本 之 稿件 投稿 ， 然 隐 著 对 预 行 本 态度 的 转 绝 ， 近 年 来 如 美国 
化 学 学 会 出 版 之 50 种 期 刊 中 ， 有 高 过 75% 的 期 刊 对 预 行 本 抱 持 乐观 态度 ， 什 
对 是 否 允 许 作 者 在 正式 出 版 前 先行 公开 预 行 本 ， 过 些 期 刊 也 在 政策 中 做 出 明确 
规范 (Coudert, 2020; Cressey, 2016 )， 以 及 看 到 有 生命 科学 期 刊 允 许 站 鼓励 作者 
透 过 预 行 本 先 公 开 初 步 的 研究 成 果 ， 如 欧洲 分 子 生 物 和 组织 (European Molecular 
Biology Organization， 简 称 EMBO ) 旗下 期 刊 The EMBO Journal， 就 於 期 刊 政策 鼓 
励 作 者 於 投稿 文章 前 先 公开 预 行 本 (Pulverer, 2016 )。 然 驻 非 大 家 都 支持 此 种 作 
法 ， 如 学 术 传 播 部 落 格 The Scholarly Kitchen 创 办 人 兼 前 主编 Anderson (2021 ) i 
裔 ， 生 命 科 学 、 医 学 预 行 本 伺服 器 过 度 开 放 及 不 可 靠 ， 呼 第 期 刊 出 版 社 清楚 表 
明 拒 纸 已 公开 预 行 本 之 文章 投稿 ， 东 禁止 投稿 文章 在 被 接受 后 或 正式 出 版 合 将 
预 行 本 公开 。 此 外 ，Vuong(2020 ) 指出 公开 之 预 行 本 会 曝光 研究 内 容 及 作者 资 
总， 会 影响 和 后 逢 投稿 至 揉 行 双 言 审查 期 刊 之 匿名 审查 作业 “， 使 得 部 分 期 刊 出 版 
社 对 预 行 本 公开 存 有 疑 谍 。 上 述 显 示 如 果 研 究 人 员 於 投稿 前 具 解 该 期 刊 不 接受 
稿件 已 经 先 以 预 行 本 形式 公开 “， 则 表示 不 能 在 正式 出 版 著作 前 先 公开 著作 的 预 
{TA ° 

除了 著作 之 预 行 本 公开 与 著作 正式 出 版 两 个 时 间 之 先 合 天 保 外 ， 两 个 时 间 
的 差距 可 反映 公开 著作 之 预 行 本 到 著作 正式 出 版 所 历经 的 时 间 长 度 。 过 去 针对 
研究 人 员 所 关注 的 出 版 延 妈 问题 ， 主 要 是 透 过 文章 全 文 上 所 标示 之 稿件 投稿 
稿件 被 接受 、 著 作 正 式 出 版 等 三 个 时 间 点 的 时 间 长 度 差距 ， 来 追踪 整个 出 版 
历程 (Alves-Silva et al., 2016; Runde & Harms, 2023 )， 之 合 ， 随 著 各 上 先行 出 版 
Conline first) 的 出 现 ， 出 版 时 间 历 程 也 握 及 关注 各 上 先行 出 版 至 著作 正式 出 版 
BERE (Johansson et al., 2018; Liu, 2021 )。 然 研究 改 现 著作 之 预 行 本 公 
天 时 间 不 一 定 早 於 著作 正式 出 版 上 时间， 唯一 能 确定 的 现象 是 ， 先 有 预 行 本 的 产 
生 “， 才 有 正式 出 版 的 著作 版本， 而 为 能 更 深入 著作 预 行 本 与 著作 正式 出 版 之 问 
的 时 间 压 程 ， 本 研究 扩大 上 解 预 行 本 伺服 器 上 所 揭露 之 相关 日 期 资讯 ， 以 评估 
是 否 可 做 马 妃 跳 著 作 预 行 本 及 车 作 正 式 出 版 之 整体 出 版 历程 参考 。 

预 行 本 发 展 至 今 ， 在 各 学 科 领 域 之 发 展 情形 不 同 ， 各 学 科 领 域 对 预 行 本 
的 态度 与 看 法 不 尽 相 似 。 最 简单 的 现 察 指标 是 预 行 本 伺服 器 所 收 俏 之 学 科 和 范围 
差 虹 ， 内 然 预 行 本 伺服 器 呈现 成 长 趋势 ， 相 对 於 预 行 本 发 展 较 早 且 较 成 熟 的 物 
理学 、 和 经 济 学 ， 以 及 起 步 较 晚 之 化 学 、 和 后 命 科 学 等 学 科 ， 多 数 人 文学 者 斑 不 
HECHT TAK (Chiarelli et al., 2019 )。 目 前 收 名 人 文科 学 预 行 本 伺服 器 比 收录 自然 
科学 、 和 社会 科学 预 行 本 伺服 器 数量 为 少 ， 有 学 者 提出 或 许可 明和 纳 於 闯 个 原因 ， 
第 一 ， 人 文学 者 要 耗费 相当 长 的 时 间 及 心力 完成 专 书 需 作 ， 如 以 预 行 本 形式 
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於 网 路 上 免费 公开 全 书 内 容 ， 疗 不 合乎 成 本 考量 (Laporte, 2017 )， 但 人 文学 科 
路 较 其 他 学 科 偏 好 图 书 出 版 ， 仍 是 以 期 刊 文章 裔 最 主要 的 研究 出 版 品 (Engels 
et al., 2012; Kulczycki et al., 2018) > 因此 本 研究 认为 此 原因 的 影响 相当 有 限 ; 第 
二 ， 人 文学 者 对 数位 出 版 不 咸 风趣 (Knichelmann, 2019) ; 第 三 ， 语 言 未 统一 ， 
Laporte (2017) 曾 以 哲学 裔 例 ， 指 出 当 西 元 前 5 世 和 哲学 发 展 上 时， 英语 尚未 出 
现 ， 因 此 以 英语 来 分 享 哲 学 理论 及 研究 黄 点 时 ， 怒 在 转 订 过 程 中 遗失 部 分 内 容 
BFA RRS ; 第 四 ， 人 文科 学 的 研究 相对 上 需要 更 多 时 间 与 心力 来 深入 推 殴 与 
论述 ， 故 较 无 急 於 预 行 本 伺服 器 快速 公开 研究 成 果 的 需求 ( 匡 烙 群 、 陈 雪 董 ， 
2011 ; Geltner & Smail, 2022) » [EK » Knóchelmann ( 2019) SEZsBg i BS | 
(science ,一 词 自 名 称 起 便 将 人 文科 学 排除 在 外 ， 基 於 人 文科 学 有 不 同 於 自然 科 
学 之 学 术 传 播 模式 ， 有 必要 建立 ! 开放 人 文科 学 j (open humanities )， 而 预 行 
本 作为 开放 科学 的 一 项 基本 元 素 ， 应 被 推广 站 且 落实 ， 而 当 建 立 人 文科 学 预 行 
本 文化 和 后 ， 或 许可 加 快 正式 出 版 速度 ， 进 而 提高 学 术 产 出 。 

AULA PET AE i (SZ AR SR ZC E> ASAT 
ie cs Se BRAG , (publish or perish) 论点 约束 ， 且 相对 上 较 不 特别 
强调 要 快速 出 版 、 人 快速 累积 被 引用 次 数 的 人 文科 学 (Geltnen 2018; Geltner & 
Willlinsky, 2018; Laporte, 2017 )， 好 奇 是 否 受到 开放 科学 趋势 之 影响 ， 也 有 辣 来 
意 多 人 文学 者 使 用 预 行 本 分 享 研究 成 果 ? 特别 是 ， 人 研究 发 现 闭 作 预 行 本 之 公开 
时 间 丰 再 一 定 早 於 著 作 正 式 出 版 上 时间， 加 上 收录 人 文科 学 预 行 本 之 伺服 怖 增 
加 ， 包 括 们 限定 人 文科 学 预 行 本 ， 或 限定 社会 科学 及 人 文学 科 和 能 团 之 预 行 本 ， 
或 更 多 吓 收 儿 横 跨 自 然 科 学 、 和 社会 科学 、 人 文科 学 之 多 学 科 预 行 本 伺服 器 ， 如 1 
Social Science Research Network ( fÉjfii SSRN ) ` OSF Preprints、Research Square 
等 ， 故 相对 於 过 去 ， 可 预期 人 文学 科 预 行 本 数量 有 增长 趋势 ， 本 研究 认为 现在 
更 适合 关注 及 探讨 人 文学 科 预 行 本 公开 及 其 正式 出 版 之 出 版 历程 。 裔 此 ， 本 研究 
以 收 钞 人 文科 学 预 行 本 时 间 较 长 、 数 量 较 多 ， 旦 提供 不 仅 止 於 预 行 本 公开 日 期 之 
其 他 日 期 资讯 的 SSRN 为 预 行 本 资料 来 源 ， 站 以 其 中 之 文学 预 行 本 总 目标 对 象 。 
本 研究 之 具体 研究 问题 如 下 : 

—) SSRN 收录 之 文学 预 行 本 是 否 倾 向 於 著 作 正 式 出 版 前 先 公开 闭 作 之 预 行 
AS? 又， 著作 正式 出 版 前 先 公开 之 文学 预 行 本 ， 於 公开 预 行 本 多 久 和 后 才 正 式 出 
版 ?反之 ， 先 正式 出 版 之 著作 ， 於 正式 出 版 后 多 久 才 在 SSRN 叶 公开 著作 之 预 
行 本 ? 

—) Peat CATT ANIA SC DEES RS A GE SSRN 7? 

=) 作者 公开 文学 预 行 本 和 后 是 否 会 再 修正 更 新 ? 

四 探讨 作者 从 扬 写 完 若 作 之 预 行 本 到 著作 正式 出 版 需要 花费 多 人 上 时间? 
(E) 探讨 预 行 本 从 扬 袁 完成 后 之 出 版 历程 模式 ? 
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二 、 文 献 探讨 


C 预 行 本 功能 与 目的 

相 半 於 经 同伴 审查 后 才能 正式 出 版 的 文章 ， 上 传 至 预 行 本 伺服 器 公开 之 预 
行 本 有 人 免费 、 人 人 可 取 用 的 优势 (Elmore, 2018 )， 全 球 研 究 人 员 可 透 过 预 行 更 
快 取得 学 科 最 新 研究 成 果 ， 在 COVvID-19 等 重大 公共 和 卫生 事件 爆发 期 间 ， 预 行 本 
在 资讯 即时 性 方面 尤其 发 挥 强大 作用 (Majumuder & Mandl, 2020) )。 全 管 部 分 研 
完 者 认为 立论 莱 弱 的 研究 结果 若 被 媒体 广泛 报导 “， 会 所 曲 社会 大 办 对 科学 的 理 
fe > HEM Abe BOR > ASTER ETE (Sheldon , 2018 )， 先 以 预 行 本 公 
PITA REX COVID-19 THBRIUEZCRU E LES ^ EEURTHETASTEDOHLBERRSZS IRI 
CRAASH (Smart, 2022) 。 

除了 开放 取 用 、 人 快速 传播 资讯 ， 预 行 本 尚 有 建立 研究 优先 性 、 提 高 作者 
及 自身 研究 能 见 度 、 取 得 广泛 同 傍 回 全 、 增 加 文章 被 引用 次 数 等 优势 (Ni& 
Waltman, 2024; Smart, 2022 )。 对 於 非 政府 租 织 、 开 发 中 国家 研究 机 构 ， 以 及 独 
六 研究 者 而 早 ， 免 费 供 大 容 开 读 、 下 载 的 预 行 本 行 解 了 其 无 法 负 扒 高 额 期 刊 订 
Baler HASAS (Hoy, 2020; Rieger, 2020) ; 对 於 尚 处 於 研究 生涯 早期 的 研究 人 员 
而 言 ， 因 对 求职 、 升 于 、 取 得 研究 经费 有 较 高 需求 ， 而 预 行 本 不 受 限 於 传统 期 
刊 同伴 审查 流程 ， 研 究 成 果 可 论 扎 索 完 成 后 立即 公开 之 特性 ， 有 助 於 螺 积 自 身 
研究 续 效 (Elmore, 2018; Sarabipour et al., 2019) 。 
Bhalla $ Drubin ( 2016 ) 指出 预 行 本 与 经 同 傍 审 查 正式 出 版 之 期 刊 文 章 已 下 
存 於 目前 的 学 术 传 播 系统 ， 也 兹 非 所 有 研究 成 果 最 终 都 会 正式 出 版 ， 一 些 作者 
选择 将 预 行 本 作为 研究 成 果 的 最 和 终 版 本 (ElImore, 2018) )。 此 外 “， 一 些 无 法 正式 
出 版 於 传统 学 入 期 刊 上 的 负面 、 错 误 研 究 成 果 或 数据 ， 以 及 针对 先前 正式 出 版 
文章 之 批评 ， 也 可 探 预 行 本 形式 在 网 路 上 公开 ， 以 留 下 纪录 供 其 他 研究 人 员 参 
4 (Bourne et al., 2017; Chiarelli et al., 2019; Elmore, 2018 ) ° 


C AGCERTHT TAS alles 

目前 人 文科 学 预 行 本 伺服 器 有 限 ， 如 学 术 出 版 社 SAGE 於 2018 年 成 立 预 行 
本 伺服 器 Advance (Chairelli et al., 2019 )， 提 供 典 藏 与 公开 人 文科 学 与 入 会 科学 
预 行 本 ， 特 出 强调 不 接受 公开 已 正式 出 版 或 已 被 接受 等 待 出 版 的 文章 “在 目前 
24 个 学 科 预 行 本 收 儿 和 范围 中 ， 预 行 本 作者 可 以 自行 选择 至 少 一 个 学 科 ， 据 以 标 
示 预 行 本 之 学 科 属 性 。 然 截至 2024 年 2 月 底止 ，Advance 仅 有 王 628 篇 预 行 本 ， 
公 商 学 与 管理 学 、 教 育 学 、 心 理学 三 个 学 科 忆 预 行 本 数量 超过 200 篇 (Advance， 
2024 )， 人 文学 科 之 预 行 本 数量 有 限 。 另 一 方面 ， 相 比 部 分 需要 收取 文章 处 理 
费 的 开放 取 用 期 刊 ， 由 个 人 、 非 管 利 租 积 ， 或 透 过 开源 方式 管 运 之 预 行 本 伺 
Heat ^ EAE RU S TRIGGER SERRA UE AC 03 — REGE PE ( Geltner, 2018) * 412018 
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年 澳洲 蒙 纳 许 大 学 (Monash University ) 历史 学 教授 Guy Geltner > 与 哈 佛 大 学 
(Harvard University ) 历史 学 教授 Daniel Lord Smail 共 同 创 立 非 管 利 预 行 本 伺服 器 
BodoArXiv， 了 於 审查 上 传 之 中 世纪 研究 主题 预 行 本 和 合 ， 免 费 公开 了 予 大 办 取 用 。 


晤 期 刊 对 作者 於 投稿 前 先 公开 预 行 本 之 态度 

有 关 期 刊 对 作者 於 投稿 期 刊 前 先 公开 预 行 本 之 态度 研究 ， 主 要 是 针对 自然 
科学 学 科 ， 王 无 文学 期 刊 的 相关 研究 。 在 仅 人 针对 自然 科学 学 科 的 预 行 本 研究 肖 
分 ， 包 括 物理 学 、 化 学 及 医学 之 相关 研究 ，C. Brown (2001) 探 完 物理 学 预 行 
本 发 表 状 况 ， 透 过 问卷 调查 50 名 期 刊 编辑 之 所 属 期 刊 是 否 接 受 已 公开 预 行 本 
之 稿件 投稿 ， 依 据 回 收 的 13 份 问卷 结果 ， 有 八 位 期 刊 编辑 接受 ， 但 其 中 两 位 
指出 ， 知 稿件 被 接受 正式 出 版 ， 需 自 预 行 本 伺服 器 中 删除 该 稿件 之 预 行 本 。 吴 
=% H (2007) 对 台湾 426 名 物理 学 者 之 预 行 本 训 知 与 使 用 研究 ， 指 出 有 144 A 
於 arXiv 上 发 表 2,013 篇 文献 ， 而 其 中 三 位 接受 深度 访谈 之 受 访 者 皆 表 示 会 每 日 
至 arXiv 浏 览 、 阅 芒 文 章 ， 指 出 物理 学 期 刊 对 於 预 行 本 稿件 投稿 杷 乎 没有 任何 限 
fil > BRA TATA > thik FETT ACT A FS R E 
f& ° C. Brown (2003 ) DAtra 61 f(A Tami ^ RHR 17 PETA > 发 
更 高 过 半数 期 刊 回 尾 不 允许 ， 仅 一 种 期 刊 接受 投稿 文章 先 以 预 行 本 形式 公开 ， 
其 儿 期 刊 则 表示 此 可 再 深入 讨论 此 议题 。Jia 等 (2021 ) 以 2020 年 Journal Citation 
Reports (简称 JCR ) 收录 之 影 痪 俊 数 最 高 的 前 50 种 皮 诗 医学 期 刊 角 研 究 对 象 ， 
上 解 各 期 刊 乙 预 行 本 规范 ， 发 现 近 一 半期 刊 (24 种 ) 接受 已 公开 预 行 本 之 稿件 
投稿 ， 其 次 22 种 期 刊 然 预 行 本 相关 规定 ， 其 余 四 种 期 刊 表 示 入 人 情况 决定 是 否 
接受 预 行 本 投稿 。Perera 等 (2022 ) 经 调查 20 CHS AA TUR DR ^ TES 
期 刊 此 接受 曾 已 公开 预 行 本 之 文章 投稿 ， 此 外 ， 部 分 期 刊 编辑 表示 ， 在 生物 
学 与 生命 科学 预 行 本 伺服 器 bioRxiv 上 公开 预 行 本 的 作者 ， 可 使 用 预 行 本 伺服 
器 提供 之 期 刊 投稿 功能 ， 将 其 预 行 本 及 相关 资 讯 提 供 答 期 刊 ， 加 速 投 稿 流 程 及 
时 间 。 

Klebel (2020 ) 只 检 秽 包含 自然 科学 、 和 社会 科学 及 人 文科 学 ， 共 计 八 个 
学 科 之 预 行 本 政策 ， 但 全 部 期 刊 数量 仅 171 种 期 刊 ， 各 学 科 之 期 刊 数量 相当 
有 限 。 此 研究 改 现 不 同学 科 的 预 行 本 政策 差 黑 很 大 ， 如 在 生命 科学 和 地 球 科 
学 ，91% 的 期 刊 多 许 作 者 於 期 刊 文 章 稿件 进行 同伴 审查 前 或 合 公 天 稿件 乙 预 行 
本 ， 但 在 人 文科 学 公有 45% 的 期 刊 允 许 ， 至 於 在 投稿 之 期 刊 文章 能 否 引 于 预 
行 本 ， 将 预 行 本 列 为 参考 文献 方面 ，55% 的 地 球 科 学 及 生命 科学 期 刊 允 许 “但 
社会 科学 及 人 文科 学 期 刊 效 乎 没有 具体 规范 ， 和 无 从 得 知 对 引用 预 行 本 之 态度 。 
另 Teixeira da Silva 5z Dobránszki ( 2019) ff 2017 Æ 2018 FRJ- Kh 14 2 
型 期 刊 出 版 社 是 否 有 人 针对 预 行 本 订 定 相关 规范 ， 以 及 这 些 规 范 是 否 在 一 年 问 产 
和 后 改 沟 ， 发 现 各 出 版 社 丝 於 移 页 声明 表态 支持 预 行 本 PB; 但 其 中 5 家 出 版 社 没 有 
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具体 、 完 整 的 预 行 本 政策 ， 以 及 同 家 出 版 社 之 旗下 期 刊 对 预 行 本 的 态度 不 硬 相 
la] > 40 Elsevier 出 版 的 两 种 期 刊 Methods in Cell Biology * Methods in Enzymology 
表态 不 文 持 正式 出 版 前 先 公 开 闭 作 之 预 行 本 ， 以 及 SAGE 允许 稿件 投稿 前 先 以 预 
行 本 形式 公开 ， 但 须 於 投稿 时 告知 编辑 ， 谭 提醒 部 分 束 属 於 SAGE 的 期 刊 可 能 
不 接受 已 公开 预 行 本 之 稿件 投稿 。 


四 预 行 本 公 天 对 著作 投稿 同 傍 审 查 影 澳 

因 预 行 本 是 揉 用 完全 公开 模式 ， 包 括 作 者 姓名 及 任职 机 构 等 身分 资讯 的 完 
全 公开 “， 不同 於 探 用 双语 审查 的 期 刊 ， 要 求 作 者 要 匿名 ， 不 在 稿件 揭露 个 人 身 
分 相关 资讯 ， 因 为 预 行 本 公开 的 资讯 违反 角 言 期 刊 欲 隐藏 作者 身分 之 作法 在 
彼此 征 突 的 情况 下 ， 在 彼此 秆 突 不 相同 之 作法 ，Teixeira da Silva (2022 ) 建议 期 
刊 可 以 改 探 公开 同 储 害 查 (open peer review )， 解 决 此 矛盾 问题 。 事实 上 * WEAR 
看 到 有 研究 提 及 期 刊 因 预 行 本 公开 对 作者 身分 曝光 的 爱 记 ， 而 禁止 著作 投稿 前 
先 公 有 开 预 行 本 ， 只 有 在 部 分 探讨 双 盲 审查 制度 的 问题 时 ， 有 提 到 人 双 讶 审查 优 法 
完全 隐藏 作者 身分 ， 稿 件 内 容 及 参考 文献 都 可 能 会 瘦 漏 作者 身分 CR. J. C. Brown, 
2007; Rosenblatt & Kirk, 1980 )， 尤 其 随 著 愈 来 僵 多 预 行 本 或 会 议论 文 内 容 在 网 路 
移行 公开 “使 得 审查 人 可 透 过 移 路 查 莉 到 与 稿件 相关 的 研究 和 结果， 进而 曝光 作 
者 身分 。 此 问题 也 在 Oh 与 Kang(2023 ) HR Ra PE SCH EA > WALA TAN 
读者 评论 的 特性 ， 让 已 公开 预 行 本 之 稿件 在 同 储 害 查 迪 程 中 ， 其 害 查 者 可 查询 
到 预 行 本 的 评论 留言 ， 进 而 影响 同伴 审查 结果 ， 此 不 一 定 对 投稿 期 刊 之 稿件 作 
者 是 一 件 好 事 。 


四 预 行 本 正式 出 版 比例 

回顾 过 往 有 预 行 本 著作 之 正式 出 版 情形 研究 ， 在 自然 科学 学 科 部 分 ， 
C. Brown (2003 ) 以 化 学 预 行 本 伺服 器 Chemistry Preprint Server (简称 cps )， 截 
至 2001 年 3 月 所 收录 预 行 本 之 116 名 作者 进行 问卷 调查 ， 依 据 60 份 回收 问卷 之 
分 析 烙 果 “， 指 出 有 78% 的 作者 将 已 公开 之 预 行 本 投稿 至 期 刊 ， 太 研究 结果 得 以 
正式 出 版 。Ginsparg (2016) 检 各 2007 年 至 2014 年 公开 於 arXiv 中 的 高 能 物理 学 
预 行 本 ， 指 出 超过 80% 之 预 行 本 合 续 在 学 术 期 刊 上 正式 出 版 ， 其 饼 持 续 维 持 预 
行 本 状 访 者 多 及 不 需 正式 发 表 之 文献 类 型 ， 如 课堂 讲 族 等 。Tsunoda 等 (2019) 
以 2013 年 至 2019 年 2 月 公开 在 bioRxiv 的 43,812 篇 预 行 本 轧 研 究 对 象 ， 和 经 分 本 
正式 出 版 马 期 刊 文 章 比例 与 出 版 期 刊 来 源 和 后 ， 显 示 40.67%(17818 篇 ) 的 预 行 
本 后续 有 正式 出 版 在 1626 种 学 术 期 刊 上 ， 其 中 前 五 名 期 刊 均 出 版 超过 500 篇 预 
行 本 ， 但 高 迷 61.56%(1,001 种 ) 的 期 刊 仅 出 版 一 至 两 篇 有 预 行 本 之 著作 。 至 於 
重大 公 生 事件 对 预 行 本 和 后 和 纺 正 式 出 版 之 影响 ，Johansson 等 (2018) 发 现在 2015 
年 11 月 至 2017 年 8 月 效 卡 病 再 (Zika virus) 流行 期 间 ，arXiv、 bioRxiv 及 Peer]j 
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Preprints 等 预 行 本 伺服 器 共 典 藏 174 篇 兹 卡 病 再 相关 预 行 本 ， 日 后 有 正式 出 版 
率 轧 48%(84 篇 ) ; 而 在 2014 年 5 月 至 2016 年 1 月 伊 波 拉 病毒 (Ebolavirus ) 爆发 
期 间 ， 有 75 篇 相关 研究 以 预 行 本 形式 公开 ， 合 续 正 式 出 版 率 骸 60% (45 篇 )。 
不 过 ，Afazco 等 (2021 ) 指出 截至 2020 年 8 月 中 旬 ， 於 2020 年 1 月 至 5 月 公开 在 
medRxiv、bioRxiv 及 Research Square < 5,061 fă COVID-19 相关 预 行 本 ， 俊 288 篇 
於 学 术 期 刊 上 正式 出 版 ， 出 版 率 为 5.7%。 

在 社会 科学 学 科 部 分 ，Teixeira (2013 ) JARA KAEA (University 
of Porto) 经济 系 研 究 人 员 於 1985 年 至 2005 年 癌 公 开 的 预 行 本 ， 发 现 截 至 2005 
年 底 ，24.4% 的 预 行 本 已 正式 出 版 态 期 刊 文章 或 图 书 章节， 其 中 於 2003 年 公 
到 的 预 行 本 有 60% 正式 出 版 ， 於 2004 年 公开 的 预 行 本 亦 有 半数 已 正式 出 版 。 
之 后 ,Baumann 及 Wohlrabe(2020 ) 也 探讨 经济 学 预 行 本 正式 出 版 议题 ， 以 四 
个 轻 济 学 预 行 本 伺服 器 在 2000 年 至 2012 年 间 公 开 之 预 行 本 为 研究 对 象 ， 利 用 
RePEc (Research Papers in Economics ) 移 站 自动 连结 相同 及 相似 题名 文章 之 功 
能 ， 搭 配 人 工 检 索 方 式 ， 和 经 比 对 RePEc 收 钞 之 经济 学 出 版 著作 ， 砍 认 在 28,877 
篇 预 行 本 中 ，66.5% 以 期 刊 文 章 正 式 出 版 、8% 出 版 为 图 书 章 节 ， 其 余 25.5% 的 
预 行 本 无 法 确认 是 否 有 正式 出 版 ， 其 原因 可 能 是 有 正式 出 版 文章 之 预 行 本 ， 
其 正式 出 版 的 文章 非 发 表 在 RePEc 收 从 的 期 刊 上 ， 也 可 能 是 正式 出 版 的 文章 篇 
名 、 内 容 与 预 行 本 有 出 人， 以 致 未 被 辨识 出 。 


办 预 行 本 至 正式 出 版 之 出 版 历程 旺 所 需 时 间 

过 往 有 了 关 出 版 历程 所 涵 苹 之 时 间 研 究 ， 均 是 关注 从 开始 向 期 刊 投稿 ， 至 车 
作 正 式 出 版 之 间 不 同 压 程 之 时 间 长 度 探 讨 ， 差 别 仅 是 条 入 分 析 的 特定 时 间 数 量 
荐 办， 最 大 和 范围 是 涵盖 从 投稿 期 刊 日 期 至 被 接受 出 版 日 期 、 被 接受 出 版 日 期 至 
各 上 先行 出 版 日 期 、 各 上 先行 出 版 日 期 至 正式 出 版 日 期 共 三 段 期 间 (Harlianto 
& Harlianto, 2023 )， 其 次 是 投稿 期 刊 日 期 至 被 接受 出 版 日 期 、 被 接受 出 版 至 下 
式 出 版 日 期 之 时 间 长 度 ( Andersen et al., 2021; Björk & Solomon, 2013; Dióspatonyi 
et al., 2001; Holden, 2017 )， 或 关注 被 接受 出 版 日 期 至 各 上 先行 出 版 日 期 时 间 关 
距 (Mendes et al., 2021) )， 因 此 可 以 钨 知 从 投稿 至 正式 出 版 的 出 版 历程 阶段 ， 依 
序 是 投稿 、 被 接受 出 版 、 绿 上 先行 出 版 、 正 式 出 版 ， 而 在 被 接受 出 版 前 ， 需 
要 故 径 可 能 不 仅 一 次 的 修正 要 求 (Chen et al., 2013) )。 唯 过 往 研 究 集 申 在 医学 及 
其 他 自然 科学 领域 ， 公 有 Bj6rk 与 Solomon(2013 ) 分 析 来 自 九 大 领域 共 135 种 
Scopus 资 料 库 收 俏 之 期 刊 ， 指 出 人 文 及 艺术 领域 期 刊 从 投稿 到 正式 出 版 的 旦 间 
狗 遍 14 个 月 ， 出 版 时 间 最 快 的 是 约 八 个 月 的 化 学 期 刊 。 
至 於 期 刊 文章 投稿 前 或 合 如 果 有 公开 预 行 本 版 本 稿件 %; 预 行 本 公开 日 期 
萨 未 展现 在 出 版 历程 ， 而 是 出 现在 合 续 预 行 本 的 研究 中 。 踊 人 然 有 研究 探究 预 行 
本 从 投稿 到 正式 出 版 所 需 时 间 ， 但 只 有 针对 自然 科学 学 科 预 行 本 的 研究 ,， SÉ 
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无 包含 文学 预 行 本 的 探讨 。 根 据 Johansson 等 (2018 ) 研究 指出 在 伊 波 拉 病 毒 及 
效 卡 病 再 流行 期 间 ， 预 行 本 从 上 传 到 预 行 本 伺服 融 到 正式 出 版 所 需 时 间 分 别 为 
150 天 及 249 天 ， 其 中 部 分 预 行 本 ( 少 於 25% ) 会 在 上 传 到 预 行 本 伺服 器 后 100 
天 内 就 正式 出 版 ， 显 示 部 分 作者 可 能 是 在 文章 已 经 进入 同伴 审查 阶段 后 公开 预 
行 本 ， 而 伊 波 拉 和 与 效 卡 病 责 相 关 的 预 行 本 公开 与 正式 出 版 的 时 间 问 隔 之 所 以 较 
短 ， 可 能 是 因 在 守 和 急 公 共和 卫生 情况 下 ， 相 关 研 究 出 版 的 需求 更 为 迫切 ， 所 以 
它们 的 同 们 审查 速度 较 快 。Higgins 与 Steiner(2021) 以 2018 年 至 2020 年 7 月 投 
稿 至 Genetics in Medicne (简称 GIV )， 且 在 bioRxiv 或 medRxiv 中 有 预 行 本 版 本 的 
76 篇 文章 为 研究 对 象 ， 其 中 28 篇 (38% ) 文章 是 在 投稿 至 期 刊 当天 ， 或 是 投稿 
至 期 刊 后 才 将 预 行 本 上 传 到 bioRxiv 或 medRxiv ; 45 篇 文章 的 预 行 本 版 本 在 上 传 
至 bioRxiv 或 medRxiv 和 后 10 天 内 投稿 至 GIW ; 其 中 一 篇 文章 的 作者 则 是 在 GIM 接 
受 当天 将 预 行 本 公开 ， 显 示 访 作者 可 能 是 将 被 接受 的 稿件 作 局 预 行 本 ， 上 传 至 
bioRxiv BK medRxiv HH » Lin & ( 2020) D4 2008 F Æ 2017 4 arXiv JA $7. 141,961 f 
FEAR SATA (TA SC ZR. ^ EHE HEPAT ASE 7596 以 期 刊 文章 或 会 议论 文 
之 形式 正式 出 版 ， 轻 进一步 比 对 正式 出 版 文章 於 arXiv 上 公开 预 行 本 的 日 期 及 其 
正式 出 版 日 期 ， 确认 17.6% 正 式 出 版 的 文章 是 正式 出 版 征 ， 作 者 才 将 该 文章 的 
预 行 本 上 传 至 arXiv， 其 余 82.4% 是 先 被 上 传 至 arXiv 公 开 和 后， 和 后 顷 才 正式 出 版 期 
刊 文章 ; 至 於 以 会 议论 文 形式 出 版 的 预 行 本 ， 移 33.4% 是 先 正式 出 版 ， 接 著 才 
以 会 议论 文 的 形式 出 版 ， 显 示 电 脑 科 学 预 行 本 仍 是 以 先 公开 后 才 正 式 出 版 著作 
为 主 ， 而 期 刊 文章 在 正式 出 版 前 公开 预 行 本 的 比例 之 所 以 多 於 会 议论 文 ， 主 要 
是 研究 成 果 在 期 刊 上 正式 出 版 所 需 等 待 的 时 间 较 长 ， 故 先 以 预 行 本 形式 公开 的 

综合 上 述 文献 回顾 和 结果， 可 发 现 预 行 本 自 公 开 到 正式 出 版 之 时 间 延 泽 研 究 
相当 缺乏 ， 特 别 是 人 文科 学 预 行 本 之 相关 研究 ， 受 到 该 学 科 预 行 本 文化 较 晚 发 
展 ， 致 使 相关 实证 研究 缺乏 ， 有 待 进一步 探究。 

ERE LIES E 

ZEBEZCERHH EH SERRA > DASE A ^ DOC AY * D12020 
4E. CE) 以 前 发 表 在 SSRN 上 且 有 正式 出 版 的 文学 预 行 本 为 研究 对 象 ， 探 完 过 些 经 
正式 出 版 的 文学 预 行 本 ， 是 倾向 於 在 正式 出 版 前 先行 公开 “， 还 是 正式 出 版 后 才 
公开 “， 站 进一步 探讨 两 者 的 时 间 差 距 ， 以 追 跤 文学 预 行 本 公开 与 正式 出 版 压 
程 。 此 外 ， 由 於 SSRN 提 供 作者 上 传 文章 时 可 以 遗 填 ' 撰 需 完成 日 期 ;和 ! 最 后 
修改 日 期 ]， 故 也 探讨 过 些 文 学 预 行 本 撰写 完成 后 多 入会 认 SSRN EAB ^ Bg 
合 是 否 会 再 修正 、 更 新 内 容 ， 以 及 从 撰写 完成 到 正式 出 版 之 出 版 历程 时 间 o* 探 
讨 文 学 预 行 本 从 撰 富 完成 后 之 可 能 出 版 历程 模式 。 
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C HABE CEPA TAS 

本 研究 基 於 SSRN A CER EM EE: A eS BES ZA DCESBHRBTTASOCRA ， 
DA té GUE BIA AS SC ETT ZS AA ECR" BERS Sc H H ， 
和 ' 最 后 修改 日 期 ]， CDU AS CATT AES Z ABR e SSRN BIJZ 
WS 1994 4E. > MERAT CRAT De TTT AS (working paper) 及 已 出 版 著作 (accepted 
paper) 两 大 类 “， 其 中 预 行 本 包含 未 出 版 的 研究 文献 、 博 硕士 花 文 、 演 讲稿 、 
课程 教材 等 ， 连 同 已 正式 出 版 著作 ， 如 期 刊 文章 、 图 书 章 和 节 等 都 有 多 种 不 同形 
IRRA © EJA SSRN 所 典藏 公开 之 文献 所 属 学 科 ， 其 在 创立 之 初 主要 收录 社会 科 
学 研究 成 果 “， 目 前 收 俏 和 范围 已 超过 社会 科学 ， 另 涵 闭 了 应 用 科学 、 健 康 科 学 、 
人 文学 、 生 命 科 学 及 物质 科学 共 六 大 领域 研究 成 果 。 而 各 大 领域 由 数 个 研究 移 
络 (research network) 和 组成， 以 人 文科 学 轧 例 ， 其 下 包含 建筑 学 、 古 典 学 、 传 
ENA ` RAF ` MaR PRRI ` F ` RR > hA RAA 
术 和 与 美术 共 九 个 学 科研 究 移 络 ， 其 中 文学 为 本 研究 目标 学 科 ， 当 中 的 预 行 本 即 
为 本 研究 资料 来 源 。 

本 研究 於 SSRN 草 集 预 行 本 的 时 间 为 2022 年 5 月 ， 考 量 出 版 历程 导致 之 出 
版 延 腺 情形 (Bjark & Solomon, 2013) > 故 在 查 攻 文学 预 行 本 是 否 日 滞 有 正式 出 版 
著作 时 ， 有 加 降低 在 著作 正式 出 版 前 就 先 公 开 的 预 行 本 被 误 训 为 尚未 正式 出 版 ， 
经 参考 两 篇 研究 ， 一 是 唯一 查 莉 到 有 提 到 预 行 本 上 传 至 伺服 器 平台 和 后 到 著作 正 
式 出 版 的 时 间 研 究 ，jJohansson 等 (2018 ) 指出 在 效 卡 病 再 流行 期 间 ， 履 学 相关 
主题 预 行 本 从 上 传 预 行 本 伺服 器 上 到 正式 出 版 所 需 时 间 平 均 角 249 天 ,将近 一 
年 ， 以 及 考量 医学 研究 成 果 有 更 快 出 版 的 要 求 ， 不 同 於 本 研究 的 文学 主题 预 行 
本 有 紧急 性 的 需求 ， 故 再 加 上 一 年 ， 以 两 年 期 间 为 预 估 时 间 长 度 ; 另 一 篇 就 是 
前 述 提 到 Bj6rk 及 Solomon ( 2013) 指出 ， 人 文 及 艺术 领域 期 刊 文章 从 投稿 到 正 
式 出 版 的 时 间 狗 为 14 个 月 ， 超 过 一 年 ， 因 此 评估 两 年 之 预 估 时 间 长 度 应 为 可 接 
受 的 时 间 ， 和 进而 跑 择 在 2020 年 ( 含 ) 以 前 已 发 表 在 SSRN 的 文学 预 行 本 ， 再 进 一 
步 辩 就 其 是 否 有 正式 出 版 著作 。 

由 於 SSRN 未 提供 查询 特定 时 间 发 表 之 特定 类 型 文献 ， 本 研究 探 用 网 路 扑 
晒 方 式 抓 取 SSRN 文 学 研究 移 络 下 所 有 文献 书目 资料 ， 包 含 题 名 、 作 者 姓名 、 
作者 所 属 机 构 、 文 献 类 型 、 摘 要 ， 以 及 撰写 完成 日 期 、 於 SSRN 上 公开 日 期 、 
最 和 后 修改 日 期 共 三 项 日 期 资讯 ， 再 以 人 工 检视 书目 资料 ， 从 中 和 节 玩 出 於 2020 年 
12 月 31 日 前 发 表 於 SSRN 的 1734 篇 文学 预 行 本 。 

C) 辨识 已 正式 出 版 忆 预 行 本 

为 确 记 734 篇 预 行 本 是 否 已 有 正式 出 版 著作 ， 须 依据 预 行 本 作者 之 著作 
资讯 辩 哉 。 本 研究 以 预 行 本 作者 姓名 ， 辅 以 作者 在 预 行 本 上 提供 忆 所 属 机 构 资 
读 ， 至 和 网 路 中 查 狗 ， 和 从 移 路 检索 结果 取得 预 行 本 作者 的 个 人 简历 或 碌 属 机 构 之 
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个 人 移 页 ， 进 而 多 取 个 人 著作 资讯 。 在 辨 哉 有 正式 出 版 车 作 之 预 行 本 部 分 ， 若 
改 现 预 行 本 题名 与 正式 出 版 之 著作 题名 完全 一 致 ， 则 认定 裔 预 行 本 有 正式 出 版 
著作 ; 奉 预 行 本 与 正式 出 版 著作 之 题名 不 完全 一 人 至 ， 但 高 度 相 似 ， 则 比 对 两 者 
摘要 ， 若 十 者 摘要 内 容 完 全 一 致 ， 则 识 定 识 预 行 本 有 正式 出 版 著作 ; 若 题名 与 
摘要 未 完全 一 致 ， 但 高 度 相似 ， 则 再 进一步 比 对 内 文 ， 从 文章 架构 、 研 究 对 
象 、 研 究 络 果 等 方面 之 文字 敏 述 ， 判 断 预 行 本 是 人 否 入 正式 出 版 著作 的 预 行 本 。 

经 人 工 逐 篇 比 对 ， 最 后 辨 吉 出 有 正式 出 版 著作 的 预 行 本 共 595 篇 ， 但 其 
中 12 篇 有 预 行 本 有 两 次 及 两 次 以 上 的 正式 出 版 纪录 “， 包括 六 篇 预 行 本 先 以 期 
刊 文章 形式 出 版 征 ， 又 以 图 书 章节 形式 出 版 ; 四 篇 预 行 本 先后 在 两 种 学 术 期 
刊 以 文章 形式 出 版 ; 一 篇 预 行 本 先后 在 两 种 会 议论 文集 以 会 议论 文 形式 出 版 ; 
以 及 一 篇 预 行 本 先 以 期 刊 文章 形式 出 版 后 ， 再 分 别 於 两 种 图 书 中 以 章节 形式 
出 版 ， 故 如 个 别 计算 出 版 次 数 ，595 篇 有 出 版 筷 儿 之 预 行 本 共有 608 篇 正式 出 
版 纪录 ° 


(=) RIE HHH 

有 出 版 著作 之 预 行 本 ， 若 以 期 刊 文章 形式 出 版 ， 则 依据 预 行 本 作者 著作 
资讯 中 所 列 乙 期 刊 名 称 及 卷 期 资讯 ， 透 过 期 刊 移 站 或 学 校订 购 之 期 刊 文献 资料 
库 ， 确 认 读 特 定 卷 期 文章 之 正式 出 版 日 期 。 本 研究 未 苑 集 及 考虑 有 傅 来 合 多 期 
刊 文章 有 牺 上 先行 出 版 日 期 之 原因 ， 是 本 研究 所 分 析 之 源 自 文学 预 行 本 之 正式 
出 版 文章 中 ， 数 乎 完全 未 有 和 线 上 先行 出 版 日 期 资讯 ， 因 此 探 用 著作 之 出 版 日 期 
保 指 正式 出 版 日 期 ， 非 各 上 先行 出 版 日 期 。 然 以 期 刊 文章 形式 正式 出 版 之 日 期 
资讯 ， 常见 仅 有 出 版 年 份 ( 如 : 2018 年 )， 或 年 份 及 月 份 (如 : 2011 年 1 月 ) 责 
种 格式 人 资讯， 如果 仅 有 年 份 人 资讯 ， 则 查询 期 刊 网 站 或 Ulrichweb 资 料 库 之 出 刊 频 
率 襄 明 ， 辅 以 参考 坎 期 刊 历年 之 卷 期 出 刊 资 讯 ， 假 定 又 月刊 是 每 年 偶数 月 份 出 
版 ， 季刊 是 1、4、7、10 月 出 刊 ， 夏 季 号 (Summer) 是 7 月 出 刊 。 至 於 以 图 书 
章节 、 会 议论 文 形式 发 表 的 预 行 本 ， 则 以 刊载 图 书 章节 之 图 书 书 名 、 刊 载 会 议 
论文 之 会 训 论 文 及 名 称 ， 於 移 路 上 自 移 路 书店 Amazon.com、Google Books 或 图 
书 出 版 社 等 网 页 和 录 k， 从 中 确认 及 况 集 正式 出 版 日 期 。 

四 疾 集 公开 日 期 

公开 日 期 是 作者 在 上 传 预 行 本 时 ，SSRN ERER IE ELA HH 
此 ' 於 SsSRN 上 传 公 开 且 有 正式 出 版 纪录 之 595 篇 文学 预 行 本 ' 湛 书目 资料 中 都 
有 包含 年 、 月 、 日 格式 之 公开 日 期 资讯 。 

固 葛 集 搜 寡 完成 日 期 及 最 后 修改 日 期 

撰写 完成 日 期 及 最 后 修改 日 期 是 作者 於 SSRN 上 传 预 行 本 时 自由 遗 填 的 栏 
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位 ， 在 非 必 储 栏 位 情形 下 ， 半 非 各 预 行 本 此 有 此 两 个 日 期 资讯 ， 且 作者 自行 填 
富 之 撰 宫 完成 日 期 及 最 后 修改 日 期 有 详 简 不 一 情形 ， 有 群 录 至 特定 日 期 者 ， 亦 
有 仅 和 纪录 年 份 ， 或 年 份 及 月 份 者 。 此 外 ， 发 现 两 个 日 期 忆 填 写 有 错误 情形 ， 如 
愤 需 完成 日 期 与 正式 出 版 日 期 相同 ， 或 撰写 完成 日 期 晚 於 正式 出 版 日 期 等 ， 改 
有 鱼 误 情形 忆 鼓 等 预 行 本 会 排除 在 相关 分 析 杰 本 外 。 


办 时 间 长 度 计 算 

项 能 比较 出 版 历程 中 不 同 阶 段 之 问 的 上 时间差 距 ， 包 括 ' 公开 至 正式 出 版 人 
-撰写 完成 至 正式 出 版 ,、 撰写 完成 到 公开 J、' 公开 到 最 后 修改 ;四 项 时 间 问 
隔 ， 基 本 上 是 以 年 月 之 时 间 资 讯 久 计算 依据 ， 分 析 单 位 午 以 年 名 单位 表示 “， 如 
3.5 年 。 其 中 ' 撰写 完成 到 公开 ,公开 到 最 后 修改 | 两 项 时 间 长 度 计算 ， 内 部 
分 日 期 详尽 至 日 ， 也 和 统一 以 年 月 的 时 间 为 计算 依据 。 


四 、 研 究 竺 果 


口 半数 以 上 文学 预 行 本 先 正 式 出 版 合 再 公开 

有 正式 出 版 著作 的 595 篇 文学 预 行 本 中 ，12 篇 预 行 本 有 至 少 两 次 的 正式 出 
版 筷 录 ， 纺 计 有 608 篇 著作 ， 而 为 能 探讨 所 有 预 行 本 之 正式 出 版 筷 录 ， 相 关 分 
析 公 以 608 篇 著作 胃 禄 数量， 而 非 595 篇 。 径 分 析 源 自 595 篇 文学 预 行 本 之 608 
篇 著作 之 出 版 年 月 上 时间， 以 及 各 著作 对 应 之 文学 预 行 本 在 SSRN 之 公开 年 月 时 
间 ， 发 现 超过 半数 著作 是 ' 正式 出 版 征 ， 才 公开 著作 之 预 行 本 (388 篇 ， 占 
608 篇 著作 63.8% ) ; 其 次 ，35.2% 著 作 是 ' 先 公开 著作 之 预 行 本 ， 再 正式 出 版 著 
VE , (21458 ) > 剩余 六 篇 著作 〈1.0% ) 因 正式 出 版 年 月 与 公开 年 月 时 间 篆 相同 ， 
无 法 判断 公开 著作 之 预 行 本 与 正式 出 版 著作 的 时 间 先 后 顺序 。 

有 关公 开 闭 作 之 预 行 本 与 正式 出 版 著作 之 时 间 年 月 差距 ， 如 表 1 所 示 ， 就 
多 数 先 正式 出 版 才 公 开 著 作 预 行 本 之 388 篇 著作 而 言 ， 两 者 时 间 问 隔 最 小 是 少 
於 一 年 ， 最 多 是 29 年 多 ， 平 均一 篇 有 巴 行 本 之 著作 於 正式 出 版 2.7 年 全， 人 
者 才 将 著作 之 预 行 本 公开 於 SSRN。 其 中 超过 一 半 著 作 (204 篇 ， 占 388 篇 车 人 
52.6% ) 於 正式 出 版 后， 不 到 一 年 公开 闭 作 的 预 行 本 於 SSRN， 平 均 是 在 著作 出 版 
和 合 2.1 个 月 公开 著作 之 预 行 本 ， 其 中 更 有 70 篇 著作 是 在 正式 出 版 后 一 个 月 内 公 
天 其 预 行 本 ; 其 次 ，16.8%( 65 篇 ) 的 著作 正式 出 版 后 ， 於 超 遇 一 年 但 未 满 两 年 
内 公开 著作 的 预 行 本 於 SSRN。 吕 然 著作 正式 出 版 后 超过 两 年 俊才 公开 预 行 本 的 
比例 仅 有 三 成 左右 ， 但 时 间 分 布 在 不 同年 份 长 度 ， 仍 有 8.5%(33 篇 ) 著作 是 下 
式 出 版 后 超过 10 年 始 公开 预 行 本 。 
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文学 预 行 本 之 正式 出 版 与 公开 时 间 问 隔 


正式 出 版 后 才 公 开 於 SSRN | 先 公开 於 SSRN 才 正式 出 版 
BERE WE 百分比 BL) 著作 ETE 
(T= 年 ) 篇 数 (96) (96) 篇 数 (96) (96) 
oste 204 52.6 52.6 50 23.4 23.4 
1«T«2 65 16.8 69.4 92 43.0 66.4 
2«T«3 16 4.1 73.5 32 15.0 81.4 
3<T<4 18 4.6 78.1 21 9.8 91.2 
4<T<5 10 2.6 80.7 6 2.8 94.0 
5«T«6 7 1.8 82.5 0 0.0 94.0 
6«T«7 9 DIS 84.8 3 14 95.4 
7«T«8 6 1.6 86.4 2 0.9 96.3 
8«T«9 9 2.3 88.7 4 1.9 98.2 
9«T«10 11 2.8 91.5 3 14 99.6 
10«T«11 7 1.8 93.3 0 0.0 99.6 
11«T«12 2 0.5 93.8 0 0.0 99.6 
12«T«13 5 1.2 95.0 0 0.0 99.6 
13«T«14 2 0.5 95.5 1 0.4 100.0 
14 «T« 15 3 0.8 96.3 0 0.0 100.0 
15<T<16 2 0.5 96.8 0 0.0 100.0 
16<T<17 3 0.8 97.6 0 0.0 100.0 
17<T<18 1 0.3 97.9 0 0.0 100.0 
19<T<20 3 0.8 98.7 0 0.0 100.0 
24«T«25 3 0.8 99.5 0 0.0 100.0 
29<T<30 2 0.5 100.0 0 0.0 100.0 
AH 计 388 100.0 214 100.0 


至 於 ， 先 公开 着 作 之 预 行 本 才 正 式 出 版 著作 的 214 篇 著作 中 ， 如 表 1 所 示 ， 
最 多 是 92 篇 (43.0% ) 著作 之 预 行 本 在 SSRN 公 并 一 年 多 和 后 正式 出 版 著作， 其 次 


多 
是 公开 著作 预 行 本 后 不 到 一 年 就 正式 日 

作 之 预 行 本 4.7 个 月 内 

正式 出 版 著作 。 再 其 次 是 公开 著作 之 预 行 本 和合 两 年 多 


15.0% )， 至 於 公开 著作 之 预 行 本 和 合 超 过 四 年 才 
(19 篇 ，8.9% )， 最 晚 了 


FERH 


EITE C50 fi > 23.496) ' 平均 在 公开 著 
FE 式 出 版 著作 ， 有 六 篇 著作 之 预 行 本 在 公开 一 个 月 内 即 
E 式 出 版 著作 (32 篇 ， 
E 式 出 版 著作 的 比例 不 到 一 成 


F 式 出 版 著作 的 是 一 篇 著作 之 预 行 本 在 公开 预 行 本 13 年 后 


版 著作 。 


RRS I 
SSRN E > #€ 


写 完 成 日 期 晚 於 公开 日 


白文 学 预 行 本 从 搂 索 完成 到 公开 之 时 间 问 隔 


排除 未 提供 扎 索 完成 日 期 、 扎 写 日 期 公有 年 


期 之 资讯 错误 的 预 行 本 和 后， 共计 319 
项 目 分 析 。 研 究 和 结果 颗 示 ， 一 篇 预 行 本 平均 撰 需 完 1.7 恒 


F 式 出 版 的 595 篇 文学 预 行 本 ， 於 撰写 完成 预 行 本 后 多 快 公开 稚 
分 的 预 行 本 “以 及 所 


fra FETT AR A E 


FR EA DATE SSRN 2 


AZ 2 Bt ^ EGRE (233 f ^ H 319 fa FETT AN BZ 73.0% ) PPT ABE 
高 完成 合 一 年 内 即 公 并 於 SSRN ; BEES SER EB AA ag 262158 (6.696). 
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其 饼 每 年 公开 之 预 行 本 上 皆 低 於 10 篇 ， 阅 隔 最 久 的 是 两 篇 预 行 本 於 撰 富 完 合 24 
ETAB 。 

表 2 文学 预 行 本 之 撰写 完成 及 公开 时 间 问 隔 

WD "DNE 


(96) (96) 
O«T«1 233 73.0 73.0 
1«T«2 21 6.6 79.6 
DAT <3 7 22 81.8 
3<T<4 8 2.5 84.3 
4«T«5 5 1.6 85.9 
5«T«6 6 1.9 87.8 
6«T«7 7 DD 90.0 
7«T«8 3 1.0 91.0 
8«T«9 6 1.9 92.9 
9«T«10 9 2.8 95.7 
10«T«11 5 1.6 97.3 
12«T«13 1 0.3 97.6 
14<T<15 2 0.6 98.2 
15<T<16 1 0.3 98.5 
16«T«17 1 0.3 98.8 
19«T«20 1 0.3 99.1 
20«T«21 1 0.3 99.4 
24«T«25 2 0.6 100.0 
AR 计 319 100.0 


进一步 检视 233 篇 在 撰 寅 完成 合 一 年 内 公开 於 SSRN 的 预 行 本 ， 可 发 现 半数 
以 上 预 行 本 (171 篇 ， 占 319 篇 预 行 本 53.6% ) 撰写 完 一 个 月 内 便 公开 ， 其 中 有 
24 篇 预 行 本 在 撰写 完 当 天 公开 “ 41 篇 荐 行 本 在 撰 寅 完 隔 天 公开 ， 显 示 有 些 文学 
预 行 本 作者 可 能 基 於 取得 研究 先 机 ， 或 乐 丛 与 同 售 分 享 等 原因 ， 选择 快速 将 以 
预 行 本 形式 公开 研究 桔 果 於 SSRN 上 。 


是 文学 预 行 本 於 公开 前 后 都 有 可 能 进行 修改 

依据 有 最 后 修改 日 期 之 130 篇 预 行 本 ， 仅 有 两 篇 预 行 本 分 别 在 公开 前 一 个 
月 及 五 个 月 进行 最 后 修改 ， 其余 128 篇 预 行 本 ( 占 130 篇 预 行 本 98.5% ) 於 SSRN 
上 公开 和 后 才 进 行 最 后 修改 ， 其 中 最 快 进行 最 后 修改 的 预 行 本 是 於 SSRN BAR BS 
天 即 修改 (两 篇 )'， 最 晚 完 成 最 后 修改 是 一 篇 预 行 本 难 公 开 13 SERRA HEFT IEC ， 
整体 而 言 ， 平 均 在 公开 预 行 本 1.7 年 后 完成 预 行 本 之 最 后 修改 * 如 表 3 所 示 ， 超 
FATATA (67 fred > 51.5% ) 於 SSRN 公 开 和 后 不 到 一 年 内 完成 最 后 修改 ”其 
23 篇 预 行 本 在 公开 和 后 一 个 月 内 完成 修改 ; 其 次 ，16.9%(22 篇 ) ITAA 
和 后 一 年 多 完成 最 后 修改 ， 而 公开 和 后 超过 10 年 才 完 成 最 和 后 修改 的 两 篇 预 行 本 2 分 
别 在 公开 和 后 12 年 及 13 年 完成 最 后 修改 。 


cm 
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表 3 文学 预 行 本 之 公开 及 最 后 修改 时 间 间 隔 


时 HEL A gez AZ E! E EI 
Cen). Brem (uno AGS 

-0.5<T<0 2 1.5 1.5 
0<T<1 67 51.5 53.0 
TENE 22 16.9 69.9 
2«T«3 13 10.0 79.9 
3«T«4 3 2.3 82.2 
4«T«5 6 4.7 86.9 
5«T«6 3 2.3 89.2 
6«T«7 3 2.3 91.5 
7«T«8 5 3.9 95.4 
8«T«9 2 15 96.9 

9<T<10 2 1.5 98.4 

12«T«13 1 0.8 99.2 

13«T«14 1 0.8 100.0 
AE 计 130 100.0 


四 文学 预 行 本 从 所 索 完 成 到 正式 出 版 之 时 间 间 隔 
有 预 行 本 之 608 篇 正式 出 版 著作 中 “， 上 经 排除 301 篇 未 提供 预 行 本 撰写 完成 
日 期 、 预 行 本 撰写 完成 日 期 公有 年 份 资讯 ， 以 及 预 行 本 撰写 完成 日 期 晚 於 著 作 


正式 出 版 日 期 乙 错 误 日 期 者 ， 依 据 其 余 307 篇 著作 之 预 行 本 撰写 完成 日 期 及 著 


作 正 式 出 版 日 期 ， 多 知 一 篇 预 行 本 平均 在 撰 博 完 后 1.1 年 正式 出 版 著作 。 如 表 4 
所 示 ，307 篇 著作 中 ， 近 半数 (149 篇 ，48.5%) 在 预 行 本 撰写 完成 一 年 内 正式 
出 版 著作 ， 而 这些 在 一 年 内 正式 出 版 之 著作 ， 平 均 是 在 巴 行 本 撰 富 完 成 5.0 个 


之 外 ，28.7%( 共 88 篇 ) 的 著作 在 其 预 行 本 撰写 完 


行 本 撰写 完成 合 超 过 三 年 才 正 式 出 版 之 著作 


月 后 正式 出 版 著作 ， 更 有 12 篇 预 行 本 在 撰写 完成 一 个 月 内 正式 出 版 著作 。 除 此 
和 后 一 年 多 正式 出 版 。 至 论 巴 
比例 已 不 到 一 成 (5.3% ) > 至於 超 过 10 


年 才 正 式 出 版 著作 有 两 篇 ， 分 别论 撰写 完 预 行 本 向 10 和 


F 和 13 年 才 正 式 出 版 著作 。 


表 4 文学 预 行 本 撰写 完成 后 正式 出 版 之 时 间 问 隔 


Iz HE i=" BA ES 
DS 著作 篇 数 iic pns 
O«T«1 149 48.5 48.5 
1«T«2 88 28.7 77.2 
2«T«3 33 10.7 87.9 
3«T«4 21 6.8 94.7 
4«T«5 6 2.0 96.7 
5«T«6 0 0.0 96.7 
6«T«7 2 0.7 97.4 
7«T«8 2 0.7 98.1 
8«T«9 3 1.0 99.1 
9«T«10 1 0.3 99.4 
10«T«11 1 0.3 99.7 
13<T<14 1 0.3 100.0 
HH T 307 100.00 
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(3) 出 版 历程 模式 

名 探讨 有 正式 出 版 纪录 之 预 行 本 ， 和 从 预 行 本 所 博 完 成 、 公 开 “、 最 后 修改 预 
行 本 、 正 式 出 版 共 四 个 时 间 点 所 产生 之 出 版 历程 模式 ， 考 量 预 行 本 撰 寡 完 成 是 
压 程 中 第 一 个 时 间 点 ， 和 无 葵 预 行 本 有 乱 提 供 撰写 完成 日 期 ; 其 次 ， 预 行 本 最 后 
feck APE FS BR» WEE TATA Aneta Be UE > CCE HAE 
IULIAE ^ WEBBER Inc REC FZ PET ART EAE BS IESTHBUROSEK 2 

依据 有 最 后 修改 日 期 的 130 篇 预 行 本 所 产 出 之 136 篇 正式 出 版 著作 ( 占 608 
篇 著作 之 22.4%)， 所 分 析 之 出 版 历程 模式 如 表 5 所 示 ， 有 A 至 D 四 种 模式 ， 其 
中 最 多 有 预 行 本 之 著作 是 属於 A 模式 ， 先 公开 於 SSRN， 后 经 过 最 后 修改 ， 最 
和 合 才 正式 出 版 著作 (56 篇 著作 占 136 篇 著作 之 41.2% ) ; 其 次 是 47 篇 有 预 行 本 之 
出 版 著作 (34.5%)， 在 正式 出 版 前 先 公开 著作 之 预 行 本 於 SSRN， 北 在 著作 正式 
出 版 后 又 进行 预 行 本 最 后 修改 ; 再 其 次 是 31 篇 有 预 行 本 之 出 版 著作 (22.8%)， 
於 预 行 本 撰 窜 完成 合 先 正式 出 版 著作 ， 出 版 著作 后 才 将 著作 之 预 行 本 公开 於 
SSRN > FEET TATA RIECK ; 最 后 公 有 两 篇 有 预 行 本 之 著作 〈1.5% ) AER 
窜 完 成 预 行 本 和 后 ， 先 正式 出 版 著作 ， 让 径 最 后 修改 预 行 本 和 合 ， 才 公开 预 行 本 在 
SSRN 。 


表 5 文学 预 行 本 之 出 版 历程 模式 


模式 著作 篇 数 百分比 % 
A 《撰写 完成 > ) 公开 ?最 后 修改 > 正式 出 版 56 41.2 
B (RAZR ) 公开 正式 出 版 最 后 修改 47 34.5 
C ERER > ) 正式 出 版 > 公开 > 最 后 修改 31 22.8 
D BESSER > ) 正式 出 版 > 最 后 修改 > 公开 2 1.5 

ED 136 100.0 


hos i 

本 研究 依据 SSRN 於 2020 年 年 砍 前 公开 之 1734 篇 文学 预 行 本 ， 和 经 逐一 查核 
有 和 无 正式 出 版 纪录 和 合 ， 确认 公有 34.3%(595 篇 ) 已 经 正式 出 版 ， 发现 多 数 文学 
预 行 本 完成 后 ， 和 合 德 薄 未 正式 出 版 。 路 然 过 往 各 学 科 预 行 本 正式 出 版 比例 不 一 
(Baumann & Wohlrabe, 2020; Ginsparg, 2016; Johansson et al., 2018; Teixeira, 2013; 
Tsunoda et al., 2019) > 也 无 法 直接 进行 比较 ， 但 预 行 本 研究 之 共同 发 现 是 ， 只 
有 部 分 预 行 本 是 以 正式 出 版 入 目标 。 入 探 完 有 正式 出 版 著作 之 文学 预 簿 本 是 
倾向 先 正 式 出 版 著作 ， 还 是 先 公开 著作 之 预 行 本 ， 本 研究 最 后 只 能 以 2020 年 
CA ) 以 前 发 表 在 SSRN 上 且 已 正式 出 版 之 595 篇 文学 预 行 本 为 研究 对 象 ， 以 及 仗 
据 预 行 本 撰写 完成 、 公 开 预 行 本 、 正 式 出 版 著作 、 最 后 修改 预 行 本 等 四 个 行动 
之 日 期 先后 顺序 ， 以 及 不 同行 动 之 问 的 时 间 阅 隔 ， 探 讨 有 正式 出 版 著作 之 文学 
预 行 本 出 版 历程 。 
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本 研究 发 现 有 些 著 作 之 预 行 本 是 於 著 作 正 式 出 版 滞 ， 才 公开 於 SSRN， 且 可 
能 在 著作 正式 出 版 超过 三 年 后 才 公 天 著作 之 预 行 本 ， 加 上 本 研究 当初 是 依据 两 
篇 研究 结果 之 数据 预 设 著作 於 正式 出 版 前 先 公 开 预 行 本 ， 以 及 预 行 本 公开 时 间 
与 著作 正式 出 版 时 间 差 距 约 两 年 ， 故 於 2022 年 5 月 厚 集 预 行 本 资料 时 “， 是 以 堆 
至 2020 年 12 月 月 底 前 已 公开 在 SSRN 的 文学 预 行 本 为 研究 对 象 。 此 和 葛 集 资料 的 
条件 对 於 在 2020 年 年 底 已 经 先 出 版 著作 ， 但 尚未 公开 著作 之 预 行 本 ， 有 预 行 
本 数量 被 低估 之 可 能 ， 另 对 於 先 公 开 闭 作 之 预 行 本 於 SSRN 和 合 ， 再 正式 出 版 著 
作者 ， 因 研究 发 现 有 预 行 本 公开 和 后 超过 三 年 才 正 式 出 版 著作 的 人 情形， 因此 ' 在 
2022 年 年 底 已 先 公 开 预 行 本 但 尚未 正式 出 版 著作 者 ， 也 有 被 低估 情形 。 因 缺乏 
文学 预 行 本 公开 熏 正 式 出 版 的 相关 研究 ， 本 研究 评估 通 切 的 文学 预 行 本 公开 日 
期 僵 正 式 出 版 日 期 之 时间差 距 是 一 大 挑战 ， 乱 痊 如 何 调整 预 设 时 间 差 距 ， 都 会 
有 低估 问题 。 

在 确认 有 正式 出 版 筷 录 之 595 篇 文学 预 行 本 中 ， 发 现 有 12 篇 预 行 本 各 有 
二 至 三 次 正式 出 版 礼 录 ， 显示 预 行 本 与 合 续 正式 出 版 著作 的 数量 对 应 天 傈 熙 非 
都 是 一 对 一 的 关 傈 ， 过 是 过 往 研 究 未 提 及 的 部 分 。 只 然 此 疑似 有 一 稿 多 投 、 重 
复出 版 的 著作 数量 不 多 ， 但 此 涉及 学 术 偷 理 问 题 ， 目 前 站 无 具体 办 法 可 以 完全 
避免 人 Negahdary 2017 )， 沸 不 表示 文学 预 行 本 的 出 版 被 接受 可 以 重复 出 版 。 由 
於 有 两 次 及 两 次 以 上 正式 出 版 纪 凶 之 预 行 本 ， 不 同 出 版 纪 针 之 出 版 时 间 不 同 ， 
为 能 完整 呈现 595 篇 预 行 本 之 完整 正式 出 版 情形 ， 傈 以 608 篇 正式 出 版 纪 人 之 
出 版 年 月 时 间 和 为 基础 点 ， 轻 逐一 确认 各 正式 出 版 纪 凶 对 应 的 文学 预 行 本 公开 论 
SSRN 的 年 月 时 间 和 后， 确认 其 中 半数 以 上 著作 是 出 版 合 才 公开 其 预 行 本 (388 篇 ， 
占 608 篇 著作 63.8% ) > 不 同 於 过 往 研 究 提 及 电脑 科学 、 妖 学 预 行 本 主要 是 公开 
合 才 有 正式 出 版 著作 (Higgins & Steiner, 2021; Lin et al., 2020) 。 

因 本 研究 发 更 文 学 预 行 本 主要 是 正式 出 版 合 才 公开 ， 加 上 约 乎 都 是 以 期 
刊 文 章 形 式 出 版 ， 此 和 与 原本 预 设 是 常见 的 先 公开 预 行 本 ， 再 正式 出 版 的 历程 不 
同 ， 故 裔 了 要 确认 是 否 可 能 受到 期 刊 预 行 本 政策 规定 不 能 在 正式 出 版 前 先 公开 
著作 预 行 本 的 影响 ， 先 确认 608 篇 著作 中 有 494 篇 是 期 刊 文章 ， 其 次 ， 掌 握 494 
篇 文章 出 版 在 286 种 期 刊 滞 ， 轻 逐一 检视 各 期 刊 移 站 资讯 ， 确 训 是 否 有 禁止 
於 正 式 出 版 前 先 公 开 预 行 本 之 相关 规定 和 后 ， 和 发现 有 三 种 样 态 的 期 刊 。 如 表 6 所 
示 ， 超 过 一 半期 刊 (167 种 ， 占 286 种 学术 期 刊 之 58.4%) 完 全 未 提 及 巴 行 本 相 
天资 讯 ， 其 次 是 70 种 期 刊 (24.5% ) 只 未 提 及 预 行 本 一 说， 但 表明 不 接受 作者 在 
投稿 前 将 稿件 的 全 部 、 部 分 内 容 公 开 於 其 他 地 方 ， 只 有 49 种 期 刊 (17.1% ) 明确 
表明 获 迎 作者 在 投稿 前 后 ， 於 移 路 上 公开 预 行 本 。 

经 进一步 分 析 源 自 预 行 本 之 494 篇 期 刊 文 章 的 公开 与 正式 出 版 先后 关 人 \、， 
以 及 期 刊 对 於 正式 出 版 前 能 否 先 行 公开 预 行 本 的 规定 ， 如 表 6 所 示 ， 在 允许 出 
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K6 期 刊 文 章 出 版 与 期 刊 预 行 本 政策 关 傈 


期 刊 类 型 先 出 版 才 公 开 先 公 开 才 出 版 小 计 

(数量 了 百分比) 之 文章 数 之 文章 数 i 

第 一 类 期 刊 : 可 出 版 前 先 公开 (49 / 17.1% ) 30 22 52 
第 二 类 期 刊 : 不 允许 出 版 前 先 公开 (70 7 24.596 ) 163 71 234 
第 三 类 期 刊 : 未 提 及 相关 资讯 (167 / 58.4%) 122 86 208 
小 at (286 7 100% ) 315 179 494 


版 前 先 公开 预 行 本 之 第 一 类 期 刊 共 52 篇 文章 中 ， 非 每 篇 文章 於 正式 出 版 前 就 公 
开 预 行 本 ; 而 发 表 在 未 有 任何 预 行 本 规定 的 208 篇 第 三 类 期 刊 文章 ， 有 半数 以 
上 文章 (122 篇 ) 於 出 版 文章 后 才 公 开 预 行 本 ; 至 於 出 版 在 不 允许 正式 出 版 前 先 
公开 预 行 本 的 234 篇 文章 中 ， 有 狗 三 成 (71 篇 ) 文章 未 遵守 期 刊 规定 ， 不 能 算是 
意外 的 和 结果， 因 Higgins 与 Steiner(2021 ) 其 察 到 2018 年 至 2020 年 投稿 至 GIM 有 
预 行 本 的 76 篇 文章 中 ， 有 18 篇 文章 未 遵照 期 刊 之 预 行 本 相关 规定 ， 包 括 未 於 
投稿 时 告知 期 刊 已 在 投稿 前 先 公开 预 行 本 、 未 於 文章 正式 出 版 全 於 预 行 本 伺服 
器 页 面 更 新 已 正式 出 版 资讯 。 而 对 於 有 些 作 者 未 遵守 期 刊 规定 不 可 於 正式 出 版 
前 公开 预 行 本 的 问题 ， 有 可 能 是 受到 规定 不 清楚 之 影响 ,如 Klebel 等 (2020 ) 
指出 许多 期 刊 预 行 本 政策 逆 不 明确 ， 就 著作 之 预 行 本 能 否 公 并 部 分 ， 就 有 仅 能 
於 投稿 时 公开 、 俊 能 於 同 们 审查 后 公开 、 随 时 可 公开 等 不 同 规范 ， 加 上 各 期 刊 
移 站 公开 预 行 本 政策 的 页 面 位 置 不 未 相同 ， 可 能 出 现在 作者 投稿 须知 页 面 中 ， 
需要 另外 开局 连 纤 分 页 ， 甚 至 放置 在 不 显眼 的 页 面 位 置 ， 半 致 作者 未 能 在 投稿 
时 就 蜡 解 预 行 本 公开 规范 。Teixeira da Silva El Dobránszki (2019) 则 发 现 ， 期 刊 
已 订 定 的 预 行 本 相关 规范 可 能 随时 间 发 生 杰 化 ， 如 蜂 释 对 预 行 本 公开 的 限制 ， 
或 转 为 忆 格 限制 作者 不 可 在 文章 正式 出 版 前 先 公开 预 行 本 等 ， 皆 可 能 导致 作者 
违反 期 刊 预 行 本 政策 而 不 自 知 。 

至 於 在 文学 预 行 本 出 版 历程 中 ， 不 同 阶段 之 问 的 时 间 长 度 发 现 ， 依 据 有 预 
行 本 搂 写 完成 日 期 乙 319 篇 预 行 本 ( 表 2)， 发 现 一 篇 预 行 本 平均 在 撰 索 完成 后 1.7 
TERS SSRN 上 公开 “， 但 各 预 行 本 扬 写 完成 后 多 久 会 公开 的 时 间 长 度 着 轴 很 大 ， 介 
於 撰写 完成 当天 至 24 年 ， 有 两 成 预 行 本 (465 篇 ， 占 319 篇 预 行 本 之 20.3% ) 是 撰 
写 完 当天 或 隔 天 就 快速 公开 “， 攻 实 预 行 本 有 快速 传播 研究 成 果 、 使 学 科 内 同 傍 
掌握 最 新 研究 发 展 之 功能 (Bhalla & Drubin, 2016 )， 即 使 文学 不 是 属於 急 於 快速 
发 表 研 究 成 果 的 学 科 “， 但 文学 预 行 本 作者 会 玩 择 快速 公开 预 行 本 > Fe 
助 预 行 本 在 学 术 传 播 的 功能 或 其 他 ， 确 切 原因 有 待 进一步 研究 。 至 於 一 篇 预 行 
本 从 撰写 完成 后 至 正式 出 版 ， 平 均 是 一 年 上 时间， 依据 研究 是 示 随 车 时 间 ， 不 同 
学 科 之 出 版 ， 从 投稿 到 正式 出 版 的 平均 时 间 都 有 短 短 趋势 .， 以 2016 年 ElsevVier 
期 刊 文献 马 例 ， 和 社会 科学 及 人 文学 的 期 刊 文 章 从 投稿 搁 受 “以 及 从 接受 到 正式 
出 版 的 平均 时 间 需 要 一 年 左右 (Luwel et al., 2020 )， 比 早期 的 所 需 上 时 间 少 ， 而 此 
研究 数据 与 本 研究 结果 相近 。 另 本 研究 发 现 94.7%(291 篇 7 的 预 行 本 是 在 撰 索 
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完成 后 三 年 内 正式 出 版 ， 显示 文学 预 行 本 大 多 在 预期 的 出 版 历程 时 间 内 出 版 。 

本 研究 最 后 依据 正式 著作 之 出 版 日 期 ， 以 及 正式 著作 前 身 预 行 本 所 具备 忆 
公开 和 论 SSRN、 最 后 修改 日 期 ， 可 以 多 致 文学 预 行 本 从 撰写 完成 滞 有 四 种 出 版 历 
程 ， 即 在 研究 成 果 所 博 完 成 后 : RRA : 移 公 开 预 行 本 ， 其 次 最 后 修改 预 行 
本 ， 最 后 正式 出 版 ; ORIB : 先 公 开 预 行 本 ， 其 次 正式 出 版 ， 最 后 修改 预 行 
本 ; GRIC : 先 正 式 出 版 ， 其 次 公开 预 行 本 ， 之 后 有 最 和 后 修改 预 行 本 ; 四 模 
XD : 先 正 式 出 版 ， 其 次 最 后 修改 预 行 本 ， 最 后 才 公 开 预 行 本 。 而 四 种 出 版 历 
程 以 第 一 种 ' 先 公 开 预 行 本 ， 其 次 最 和 后 修改 预 行 本 ， 最 后 正式 出 版 ,居多 ; 但 
如 果 不 受 限 需 有 最 后 修改 日 期 之 预 行 本 ， 文 学 预 行 本 是 偏好 正式 出 版 后 才 公 开 
预 行 本 ， 因 此 ， 在 本 研究 多 数 预 行 本 缺乏 最 后 修改 日 期 资讯 情形 下 ， 无 法 确 训 
- 先 公 开 预 行 本 ， 其 次 最 和 后 修改 预 行 本 和 后 ， 才 正式 出 版 ,是 文学 预 行 本 的 主要 出 
版 历程 ， 伴 能 确认 有 四 种 出 版 历程 可 能 。 

而 在 四 种 出 版 历程 模式 中 ， 模 式 A 与 模式 B 都 是 先 公 开 著 作 之 预 行 本 ， 
再 正式 出 版 著作 ， 符 合 过 往 其 他 学 科 领 域 研究 之 结果 (Afazco et al., 2021; 
Baumann & Wohlrabe, 2020; Johansson et al., 2018; Teixeira, 2013 ) > MRX TŲ C H 
fast D Biz ACE ERRAT ARATE ZITA ^ EEE EE 1980 ERE 
1990 年 代 出 版 的 早期 著作 “， 在 正式 出 版 后 超过 10 年 才 上 传 至 SSRN 公 开 “， 此 可 
能 是 受到 21 世 各 后 资讯 三 移 路 科技 的 普及 、 开 放 科 学 的 轨 起 ， 以 及 预 行 本 文化 
扩展 至 更 多 学 科 (Chiarelli et al., 2019; Heuer et al., 2008) EAZ o MERT JE 
行 本 ,一 词 就 字面 意义 来 说 保 指 ' 在 正式 出 版 前 预先 人 发行、 公开 Jj， 但 预 行 本 发 
展 至 今 ， 其 使 用 时 机 早已 不 再 偶 限 於 此 ， 正 式 出 版 后 才 公开 预 行 本 ， 内 然 无 法 
取得 研究 优先 性 ， 也 无 益 於 加 速 学 科 内 最 新 资讯 的 传播 ， 印 可 以 利用 网 际 和 网 路 
PEAR PBR > MRSS > HEPA ZOOM 
版 文章 引用 次 数 (A.J. G. Brown & Zimmermann, 2017; Wang et al., 2020) 。 

S EE CERES SUD FE EIA ETA P8 RIT AI REZ RRR ， 
HHS SSRN FEGH EH E SSC HEIR A] G Pe Pe eck A A E EC H EH 
的 130 篇 预 行 本 ， 除 先 完 成 最 后 修改 才 公 开 的 两 篇 预 行 本 外 ， SCR 128 fs FATT 
本 都 是 公开 和 合 ， 又 有 进行 修改 ， 短 至 公开 当天 即 立即 进行 修改 ， 也 有 公开 和 后 13 
年 才 完 成 最 和 后 修改 ， 但 无 法 确认 公开 后 较 晚 才 完 成 最 后 修改 的 作者 ， 是 否 公有 
进行 一 次 修改 ， 以 及 和 后 和 缠 是 否 作者 又 会 进行 修改 。 至 於 预 行 本 在 公开 论 SSRNE 上 
和 后 尚 会 进行 最 和 后 修改 ， 或 许 僵 预 行 本 公开 和 后 ， 同 傍 学 者 可 评论 训 研 究 成 采 ， 作 
者 可 依 评 论 发 表意 见 或 进行 内 容 修正 有 天 (Curry, 2015 )。 人 然而 ”由於 SSRN 未 如 
bioRxiv 内 建 评 论 功 能 ， 量 根据 过 往 研 究 ， 即 使 预 行 本 伺服 器 提供 著者 及 作者 利 
用 评论 功能 进行 交流 ， 公 开 评 论 的 比例 仍然 偏 低 ( Curry, 2015; Higgins & Steiner, 
2021 )， 绝 大 多 数 人 针对 预 行 本 内 容 的 讨论 是 透 过 和 社 群 媒体 或 电子 邮件 方式 进行 
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(Chiarelli et al., 2019; Pulverer, 2016 )， 故 无 法 得 知 研 究 者 是 否 藉 由 预 行 本 之 公开 
取得 读者 意见 回馈 功能 ， 进 而 做 出 内 容 的 修改 更 新 。 


7N > iiit PLE a 


Lx 

ARI ^ ANA FE HE BS S Be a ^ BL A OC ER TAT ANS BBCI AR 
TESNA > MARE EABAR TG S BEE TE THTTAS OY Ree T 29 FAL EAE 
版 ， 但 研究 发 现 文 学 预 行 本 平均 撰写 后 不 到 两 年 会 公开 及 出 版 ， 因 此 仍 可 推 估 
多 数 文学 预 行 本 於 撰写 完成 后 站 未 正式 出 版 。 但 可 以 确认 的 是 ， 有 正式 出 版 的 
预 行 本 倾向 正式 出 版 后 再 公开 且 近 七 成 会 在 正式 出 版 后 两 年 内 公开 车 作 的 预 
行 本 於 SSRN。 此 表示 文学 预 行 本 的 公开 多 数 不 是 在 抢 得 研究 移 机 “甚至 发 现 
预 行 本 公开 和 后 有 可 能 被 作者 修正 ， 颗 示 预 行 本 不 能 完全 被 秽 为 是 作者 的 研究 初 
稿 。 最 和 后， 本 研究 发 现 广 学 预 行 本 从 撰写 完成 后 有 四 种 出 版 历程 模式 ， 而 不 同 
出 版 压 程 模式 ， 以 及 雁 程 中 不 同 阶段 之 问 的 时 间 问 隔 差 距 长 短 ， 可 反映 出 文学 
预 行 本 在 学 入 传 播 中 有 不 同 功能 ， 和 无 法 简化 为 特定 出 版 历程 模式 。 然 基 礁 目前 
缺乏 对 文学 预 行 本 的 研究 ， 以 及 迪 往 其 他 学 科 之 预 行 本 研究 未 有 出 版 历程 之 深 
入 研究 ， 本 研究 结果 可 为 有 正式 出 版 之 预 行 本 出 版 历程 研究 有 所 贡献 。 


(=) 研究 限制 

本 研究 在 探讨 预 行 本 从 撰写 完 到 正式 出 版 的 整个 出 版 历程 ， 主 要 有 一 个 研 
完 限 制 ， 是 和 与 日 期 资讯 不 完整 有 关 “， 受 限 预 行 本 的 扎 需 完成 时 间 及 最 和 后 修改 预 
行 本 非 预 行 本 必 人 翼 资讯， 使 得 有 预 行 本 撰写 完成 日 期 、 公 开 日 期 、 最 后 修改 预 
行 本 日 期 ， 以 及 正式 出 版 日 期 四 个 历程 点 的 正式 出 版 筷 录 不 到 全 部 608 篇 正式 
出 版 各 儿 四 分 之 一 ， 和 无 法 反映 本 研究 样本 中 多 数 文 学 预 行 本 的 出 版 历程 状态 。 
其 次 ， 即 使 有 正式 出 版 纪录 之 预 行 本 ， 可 以 经 查 葛 网 路 及 文献 资料 库 和 后 多 取 著 
作出 版 时 间 资 讯 ， 但 著作 出 版 时 间 甚 少 是 提供 至 特定 日 期 的 时 间 资 讯 ， 多 数 公 
有 年 份 ， 或 年 份 加 上 月 份 ， 因 此 对 同年 或 同年 同月 份 的 两 个 日 期 ， 会 产生 无 法 
判断 先后 的 问题 。 另 有 部 分 期 刊 文章 之 出 版 资讯 仅 有 出 版 年 及 特定 卷 期 资讯 ， 
在 期 刊 移 站 及 期 刊 文 献 资料 库 为 提供 特定 卷 期 对 应 的 出 版 月 份 情形 下 ， 傈 利用 
期 刊 出 刊 频率 及 常见 出 刊 频率 对 应 的 月 份 进行 假设 故 在 出 版 麻 程 中 与 出 版 时 
FEE BERE FEE Hes PGCE DARE ° 

是 未 来 研究 建议 

针对 不 同 出 版 历程 模式 之 预 行 本 作者 ， 建 议 合 续 可 以 透 过 问卷 或 深 破 访 
谈 方 式 上 逐 解 出 版 历程 选择 之 原因 ， 包括 完全 是 自己 哆 择 ， 汉 是 因 馈 外 来 因素 导 
致 ， 包 括 各 和 欲 探 完 作者 修改 预 行 本 内 容 ， 是 依据 同 傍 审 奏 意 见 ， 抑 或 预 行 本 
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APR HUS BIBS ^ HE — A SI Tae ea EIS eT HH ^ DURS 
FFRES A ^ RFRA BS el Be PEC MEAT LE > Oy TY 
预 行 本 作者 进行 问卷 调查 及 访谈 ， 确 就 研究 者 公开 预 行 本 之 原因 “， 除 研究 优先 
性 、 提 高 能 见 度 外 ， iit LART ANERE RE E [|] BR C Curry, 
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Abstract 


This study examines 219 STEAM education theses from Taiwan spanning 
the years 2008 to 2022, analyzing the current status and trends in STEAM 
education. The research reveals that STEAM education in Taiwan is rapidly 
advancing, with teacher training institutions becoming the primary research 
entities. The focus of the research is predominantly on K-12 education, 
particularly emphasizing primary school levels, while there is relatively less 
research on university students and teachers. It is recommended to deepen 
research on STEAM practices across different educational stages to explore 
the potential of educational diversity. Empirical research in STEAM education 
primarily centers around the 6E model, PjBL, and creativity in curriculum and 
teaching methods, with insufficient attention to teacher and policy-level studies. 
Future recommendations include strengthening theoretical foundations, 
expanding research topics to encompass teachers and policies, conducting 
international comparisons, and engaging in cross-cultural studies to enhance a 
comprehensive understanding of STEAM education. Furthermore, challenges 
are identified in the quality and academic ethics of thesis research. Some 
theses exhibit a tendency for expediency, resulting in varying research quality. 
Future suggestions include reinforcing evaluation criteria for theses, enhancing 
academic standards and precision, to promote the quality and development of 
STEAM education. 
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SUMMARY 


Introduction 

In response to the global imperatives of nurturing 21st-century talent, 
promoting national economic development, and enhancing international 
competitiveness, many countries and educational institutions have identified 
STEAM education as a cornerstone of attempts to prepare students to excel and 
contribute effectively to society. Taiwan has exhibited a steadfast commitment to 
STEAM education, which has been integrated into diverse educational domains; 
in addition, a robust foundational framework has been established. However, 
the literature has focused primarily on the initial development and practical 
application of STEAM in curricula, and comprehensive reviews or forward-looking 
explorations of emerging trends remain lacking. This gap impedes our ability 
to obtain a thorough understanding of the specific context of the evolution of 
STEAM education in Taiwan, thereby hindering attempts to provide effective 
guidance regarding essential research that is crucial for advancing educational 
reforms. 

Despite Taiwan's significant involvement in STEAM education research 
in various teaching domains, including explorations of STEM literacy 
and assessments of student learning outcomes through teacher-driven 
methodologies, certain gaps persist. Many studies have focused on the 
developmental phases of STEAM or its application in curriculum contexts; 
however, such studies have failed to systematically organize comprehensive 
contextual research tailored to Taiwan or to articulate the evolving dynamics 
and trends specific to the STEAM landscape in Taiwan. Therefore, it is crucial to 
identify research directions that are pertinent to attempts to advance educational 
reforms and promote continuous improvement in STEAM education practices. 
This imperative highlights the necessity for future research endeavors aimed at 
addressing these gaps and helping Taiwan ensure comprehensive and impactful 
educational reforms in the STEAM field. 

In contrast, international integrative reviews of STE(A)M education 
have focused on a broader spectrum of topics. Therefore, this study aims 
to investigate graduate theses in STEAM education written in Taiwan by 
examining research trends, quality, and academic ethical challenges with the 
goals of providing comprehensive insights and highlighting directions for future 
development. Despite the varying quality of such graduate theses, they offer 
rich data and profound insights, thereby filling the gaps left by- incomplete SSCI 
journal articles concerning curriculum integration and implementation. This 
study thus provides valuable suggestions for future research and practice in the 
context of Taiwanese STEAM education. 
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Main Objectives 

1. To analyze the evolution of graduate theses in STEAM education written in Taiwan 
from 2008 to 2022 with a particular focus on publication trends, STE(A)M education 
proportions, research shifts, major institutions, keywords, and relationships 
among research subjects. 

2. To investigate diverse research orientations within these theses by examining 
research objectives, academic units, research methods, and teaching models. 

3. To explore the significant variables pertaining to these theses with the goals of 
providing concrete references and reflections as well as guiding future research 
and development in the context of Taiwanese STEAM education. 


Methods 
This study employs a comprehensive methodology to investigate the 
development of, trends in, and future directions for STEAM education in Taiwan 
by analyzing graduate theses. The research process is divided into three main 
stages consisting of ten steps, thereby ensuring a rigorous and systematic 
approach to data collection and analysis. 


Preparation Stage 

1. Establishing Research Topics and Subjects: Defining the scope of this research 
as well as specific research questions related to graduate theses in STEAM 
education written in Taiwan. 

2. Collecting and Organizing Literature: Assembling relevant material from sources 
such as the Taiwan Electronic Theses and Dissertations System with the goal of 
obtaining a foundational understanding of previous research on this topic. 

3. Drafting Research Frameworks: Developing frameworks to guide the analysis 
of graduate theses, thereby ensuring alignment with the objectives of this 
research and promoting methodological rigor. 


Development Stage 

1. Selecting Research Methods: Determining appropriate methods for analyzing 
data concerning graduate theses, such as content analysis and statistical 
techniques. 

2. Recruiting Research Subjects: Identifying and collecting graduate theses 
from the National Central Library's database with the goal of ensuring 
comprehensive coverage from 2008 to 2022. 

3. Determining Analytical Units and Categories: Defining units of analysis (e.g., 
keywords or research objectives) and establishing coding categories to 
systematically categorize the data. 

4. Constructing Original Category Tables: Creating structured tables to organize 
the data based on predefined categories, thus facilitating systematic analysis. 
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Consolidation Stage 

1. Evaluating Research Reliability: Ensuring the reliability and validity of the 
findings by conducting coder reliability testing, thus demonstrating consistency 
among the coders in terms of their application of the coding framework. 

2. Conducting Data Description Analysis: Analyzing the data descriptively with the 
goal of identifying patterns, trends, and relationships within graduate theses in 
STEAM education written in Taiwan. 

3. Organizing Research Reports: Synthesizing the findings into coherent research 
reports that outline the developmental context, promotion status, research 
trends, and future prospects associated with STEAM education in Taiwan. 

Throughout this process, the study integrates various temporal (historical 
development) and spatial (institutional contexts) dimensions of the STEAM 
literature. This approach aims to provide a comprehensive understanding of 
the evolution of STEAM education in Taiwan, thereby contributing to scholarly 
discourse and highlighting directions for future research. The emphasis of this 

process on coder reliability testing, in which scores ranging from 0.81 to 1.00 

were obtained, enhances the study's credibility, thereby ensuring the robustness 

of our interpretation of the findings and enabling us to draw various conclusions 
regarding STEAM education in Taiwan. 


Results 
The key findings of the comprehensive analysis include the following: 
. Publication periods: Initial period (2008-2012): 5 papers; Middle period (2013- 
2017): 36 papers; Late period (2018-2022): 178 papers. 
2. STEM education: STEM education first appeared in 2008, when 2 papers were 
published, and exhibited stable growth since 2015. 
3. STEAM education: STEAM education first appeared in 2016, when 2 papers 
were published, which increased to 21 papers by 2019. 


[EY 


4. Output institutions: Teacher education institutions (57.0896) have produced 
the most research on this topic. 

5. Keywords: The most common keywords are STE(A)M-related teaching and 
curriculum, followed by 6E model, PjBL teaching model, creativity, learning 
outcomes, problem-solving abilities, and dependent variables. 

6. Research subjects: These subjects primarily included K-12 students, especially 
those from primary schools (37.5096) and middle schools (19.6496), between 
2016 and 2022. 

7. Research objectives: Student learning (65.7496) was the primary focus, 
followed by teacher teaching (31.85%). 
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8. Student learning: This topic focused on attitudes toward science and 
technology, problem solving, thinking ability, scientific and technological 
cognition, and core literacy. 

9. Teacher teaching: This topic focused on STEAM curriculum development and 
teaching strategies as well as the professional development of teachers. 

10. Academic units: Living technology (25.8196), physics (18.6396), information 

technology (15.7396), and mathematics (14.70%). 

11. Research design: The research focused on teaching, primarily through 

quasiexperimental research and action research, followed by survey research. 

12. Teaching model: The 6E model was the most widespread, followed by PjBL 

and ADDIE. 


Conclusions 
This study concludes by presenting six significant findings: 

1. Teacher education institutions in Taiwan have emerged as central hubs for 
STEAM education research, thus highlighting the fact that they play a more 
critical role than general universities. This finding highlights the urgent need 
for increased support and resource allocation to ensure balanced research 
and promote the comprehensive development of STEAM education across all 
educational sectors. 

2. STEAM education theses in Taiwan focus predominantly on curriculum and 
teaching methods, in contrast to international studies that have emphasized 
interdisciplinary integration and the cultivation of core competencies. This 
finding highlights Taiwan's unique emphasis on pedagogical aspects within its 
STEAM education research landscape. 

3. Research in Taiwan has focused primarily on K-12 education, especially at 
the elementary school level, and less attention has been given to higher 
education settings. This finding reflects graduate students' interest in primary 
and secondary school STEAM education while simultaneously highlighting a 
notable research gap concerning higher education contexts and educators. 

4. Previous empirical research on STEAM education in Taiwan has explored 
specific teaching models, such as the 6E model, project-based learning 
(PjBL), creativity, problem solving, and computational thinking. These studies 
have predominantly investigated students' learning outcomes, attitudes 
toward science and technology, and problem-solving skills. In contrast, the 
international literature has emphasized broader areas of STEM and diverse 
topics, including gender, science education, informal learning, motivation, 
ethnicity, and maker education. 

5. The literature exhibits a noticeable gap with regard to educators and policy 
dimensions in the context of STEAM education in Taiwan. This finding 
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highlights the necessity for enhanced theoretical foundations and more 
widespread inclusion of research topics that can inform policy decisions and 
provide effective support to educators. 

6. This study identified challenges pertaining to research quality and academic 
ethics in the context of graduate theses in STEAM education. Expediency 
occasionally compromises research rigor, thus highlighting the critical 
importance of maintaining high standards with respect to research ethics and 
quality assurance. 


Recommendations 

This study represents a pioneering systematic analysis of domestic graduate 
theses in STEAM education written in Taiwan, thereby offering profound insights 
into the evolution and focal points of STEAM education research in Taiwan. This 
study provides a comprehensive foundation that can support efforts to improve 
STEAM education based on enriched teaching models, curriculum integration, 
assessment methods, and technological applications. This approach can help 
promote robust academic research and development in the field. 

Future research should adopt broader perspectives that can encompass all 
stages of education, ranging from K-12 through higher education, with the goal 
of obtaining a comprehensive understanding of STEAM education practices at 
different levels. An emphasis on creative interdisciplinary teaching approaches 
can enhance core student competencies in the context of STEAM education. The 
implementation of diverse, evidence-based learning assessments can further 
enhance students' interdisciplinary exploration skills. Researchers should also 
explore diverse topics, including by conducting international comparisons and 
cross-cultural studies, with the goals of improving our understanding of STEAM 
education comprehensively and contributing to the global educational discourse. 
Efforts should focus on enhancing the quality and academic ethics of graduate 
research in the context of STEAM education. This task includes increasing 
evaluation standards with the goal of enhancing academic rigor and precision, 
thereby ultimately fostering higher-quality STEAM education research and 
development. By addressing these topics, future research can provide a deeper 
understanding of research trends and content in this fields, thus leading to 
further advancements in STEAM education both in Taiwan and beyond. 
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台湾 STEAM 教育 学 位 葵 文 研究 : 
MWh aT IT > BE EES BARR 


b 

pa 

j a b yaC ba 
杨 淑 晴 ” BEA BEVH E 


本 研究 以 台湾 地 区 2008 至 2022 年 的 219 篇 STEAM 教育 领域 学 位 论 
KA ARH KR > BAT STEAM AA AY 3,204038 Ho ARER ^ GH 
的 STEAM AA ERRER ^ BSL RA ERO Ro ORE 
BHR K-12 AFA RA PRP BK AE Fo HB ag OE Ho H 
较 少 ， 建 议 深化 对 不 同 教育 阶段 的 STEAM 实践 研究 ， 挖 气 教 育 多 
样 性 的 前 景 。STEAM 教育 实证 研究 聚焦 6E 模 式 、PjBL 和 创造 力 的 
课程 和 教学 模式 ， 但 对 教师 和 政策 层面 的 研究 不 足 。 未 来 建议 强 
化 学 理 基 础 ， 扩 展 研究 主题 至 教师 和 政策 ， 进 行 国际 比较 和 跨 文 
化 研究 ， 提 升 对 STEAM 教育 的 全 面 理解 。 另 外 学 位 论文 研究 品质 
和 学 术 偷 理 面 莉 挑 战 ， 部 分 论文 存在 求 速 便捷 情况 ， 人 党 致 研究 品 
质 不 一 。 未 来 建议 加 强 学 位 论文 的 审 断 标准 ， 提 升学 术 标 准 和 精 
Were > VAdE S; STEAM 教育 的 品质 和 发 展 。 


关键 词 : STEAM ， STEAM 教 育 ， 学 位 论文 ， 文 献 分 析 
LEE 

在 科技 快速 发 展 和 数位 时 代 来 临 的 趋势 下 ， 未 来 社会 职场 和 人 力 需 求 将 面 
临 急 下 的 转 构 。 全 球 对 人 才 的 需求 日 益 多 元 ， 强 调 拓 有 各 领域 背景 的 相关 学 科 
知 哉 ， 以 因应 复杂 的 现实 环境 挑战 。 因 此 “， 跨 领域 人 才 已 成 为 未 来 社会 迫切 需 
要 的 重要 资源 之 一 。 为 了 培育 符合 未 来 社会 需求 的 人 才 ， 小 维持 国家 的 钨 济 发 
展 和 提升 国际 敬 争 力 ，STEAM 教 育 逐 渐 成 为 全 球 重要 的 教育 茂 题 。STEAM 教 育 
核心 理念 结合 和 科学、 技术、 工程、 艺术 和 数学 ， 透 过 跨 学 科 的 学 虱 和 实践 ， 
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培养 学 生 的 创造 力 、 解 允 能 力 和 其 作 精 神 。 过 种 教育 模式 旨 在 对 学 生 不 仅 具 
人 备 专 业 知 识 ， 还 能 狗 在 不 同 领域 震 活 应 对 挑战 ， 成 为 具有 全 面 素养 的 未 来 人 
才 。 

STEAM 教 育 的 优势 在 於 培养 学 生 综 合 能 力 ， 使 其 能 更 好 地 应 对 未 来 社会 和 
职场 的 释 化 。 过 种 教育 模式 注重 实际 应 用 ， 太 学 咎 在 解决 真实 世界 问题 中 不 断 
学 虱 和 成 长 。 因 此 “， 越 来 越 多 的 国家 和 教育 机 构 和 纳入 STEAM 教育 ， 以 确保 学 生 
具有 记 委 力 普 能 为 社会 做 出 积极 页 献 。 随 车 STEAM 教 育 领域 的 研发 和 推广 已 
成 为 欧美 及 许多 国家 的 重要 政策 和 关键 领域 ， 因 筷 STEAM 教 育 的 研发 是 21 世 绝 
提升 国家 轻 送 和 发 展 国际 首 委 力 的 关键 因素 (Burke & Mattis, 2007 ) ° 

在 STEAM 教育 研究 领域 当中 ， 只 然 研究 人 员 逐 潭 增加 ， 研究 工 作 也 受到 重 
向 ， 研 究 方 法 不 断 地 发 展 ， 每 年 发 表 的 学 了 术 研 究 更 是 隧 之 提升 ， 但 是 过 些 研 究 
需要 加 以 分 析 整 合 ， 才 能 狗 治 并 前 人 的 研究 和 结果， 和 从事 更 有 意义 的 研究 ， 如 同 
Cooper (1989) 指出 ， 科 学 的 本 质 是 累积 而 来 的 ， 对 前 人 的 研究 加 以 座 截 站 延 
伸 是 产生 知 戴 的 先决 人 条件。STEAM 教 育 在 台湾 也 同样 逐渐 受到 教育 单位 及 研究 
的 关注， 踊 然 目前 台湾 在 STEAM 教育 的 研究 已 经 办 积 不 少 相 关 的 学 位 论文 ， 但 
都 未 有 和 统合 的 研究 分 析 。 

随 著 台湾 对 STEAM 教 育 研 究 的 持 转 关注， 谤 领域 已 深入 不 同 的 教学 领域 ， 
亚 透 过 教师 的 教学 设计 探讨 STEM 385 Be RGE ER TET AUS FAT. ^ EET T THEE 
FIARE o SAT ^ GE BEY STEAM THESIZU SCAR co ^ (AAS Hiat STEAM 
的 发 展 或 应 用 於 课 程 学 虱 上 的 和 络 果 ， 未 能 以 回顾 文献 或 研究 前 浩 的 角度 整理 出 
台湾 STEAM 发 展 脾 络 的 研究 ， 以 类 合 出 更 符合 台湾 教育 的 STEAM 动态 与 趋势 ， 
甚或 为 教育 界 指引 通 合 的 研究 方向 ， 作 为 教育 改革 的 实施 政策 。 

相 较 之 下 ， 在 国际 上 已 有 许多 人 针对 不 同 面向 的 STE(A)M 教 育 进 行 整合 性 分 
析 的 回顾 文献 (Le Thi Thu et al., 2021; Mizell & Brown, 2016; Li et al., 2020; Zhan et 
al., 2022; Leavy et al., 2023; Thomas & Larwin, 2023 )， 或 府 焦 於 共 词 分 析 ( Marin- 
Marín et al., 2021) ^ MEAS ESSE (Belland et al., 20172 )、 仪 器 设备 、 实 施 与 
工具 使 用 (Juca-Aulestia et al., 2021 )、 作 者 身份 和 主题 趋势 (Li & Xiao, 2022) » 
更 境 典 情境 (Marcelo et al., 2021) > E STEM 教育 的 有 效 策 略 (Mustafa et al., 
2016 )、 非 正式 专题 半 向 的 学 儿 模 式 (project based learning， 简 称 PjBL ) 22 
成 效 (Santhosh et al., 2023) ^ Sf 3&3€£ (Deák & Kumar, 2024 )， 以 到 创造 为 ;、 
科学 等 学 虱 成 效 (Cakici et al., 2021; Chang et al., 2022; Kang et al., 2018; Kazu & 
Kurtoglu Yalcin, 2021 )。 另 外 ， 早 期 的 Brown (2012 ) 根据 2007 至 2010 年 间 发 表 
的 60 篇 文献 ， 以 及 最 近 的 Li、Wang 等 (2022 ) BUR Li ` Xiao SE (2022) teat f 
Web of Science 核 心 合 辑 资料 库 (Web of Science) 上 被 引用 率 较 高 的 100 篇 STEM 
教育 实 诡 研究 文献 的 趋势 。Zzhan 等 (2022 ) 则 整合 Wos 资 料 库 中 2004 至 2021 年 


BANS > PEA ` RES + 台湾 STEAM 教育 学 位 论文 研究 : 文献 分 析 、 发 展 趋势 及 未 来 展望 179 


问 发 表 的 1718 篇 全 球 STEM 教 育 论文 ， 进 行 了 计量 分 析 ， 话 组 探 言 了 全 球 各 地 
STEAM 教育 的 发 展 和 视野 、 学 科 整 合生 研 究 趋 势 ， 胃 该 领域 的 研究 提供 了 重要 参 
考 。 因 此 ， 本 研究 旨 在 深入 探讨 台湾 STEAM 教育 领域 的 学 位 论文 ， 以 上 解 其 发 
展 趋 势 、 相 关 研 究 购 项 的 动态 ， 以 及 对 STEAM 教育 的 未 来 展 获 。 
使 用 博士 和 磺 士 论文 进行 分 析 有 疾 个 重要 理由 。 首 先 ， 过 些 论文 通常 对 特 
定 主 题 进 行 深入 研究 ， 提 供 了 对 谱 主 题 的 深度 理解 。 其 次 ， 关 些 论 文 受到 教授 
指导 与 学 术 审 查 ， 某 种 程度 确保 其 研究 方法 和 烙 果 的 可 信 度 和 可 靠 性 。 再 者 ， 
通过 分 析 大 量 博 硕士 论文 ， 可 以 追踪 特定 主题 或 领域 的 研究 动态 和 发 展 趋势 ， 
有 助 於 识别 新 的 研究 方向 和 潮流 。 最 后 ， 关 些 论 文 的 研究 结果 和 建议 通常 可 以 
应 用 於 实践 中 ， 有 助 於 促进 STEAM 学 术 研 究 和 实践 之 问 的 互动 和 交流 。 和 贸 的 来 
襄 ， 使 用 博 磺 士 论文 进行 分 析 可 为 研究 提供 站 富 的 资料 和 深入 的 理解 ， 健 管 其 
研究 结果 可 能 受到 限制 ， 例 如 样本 大 小 不 足 、 研 究 设 计 不 当 或 方法 不 钓 全面、 
研究 品质 参差 不 讨 等 问题 ， 但 仍 能 态 未 来 的 研究 方向 和 实践 提供 宝贵 的 兢 示 和 
建议 。 再 者 ， 最 主要 的 关键 理由 是 ， 由 於 篇 幅 限 制 ， 相 针 有 严 谭 的 TSscl 期 刊 论 
文 往往 缺乏 对 於 课程 融入 和 实施 等 方面 的 完整 详细 襄 明 ， 且 不 像 博 磺 论 文 般 办 
积 数量 。 因 此 ， 本 文 特别 针对 博 磺 论 文 进行 研究 。 

综 上 述 ， 本 人 研究 使 用 文献 分 析 法 ， 检 和 杭 2008 至 2022 年 在 台湾 发 表 的 STEM 
BR STEAM 教育 相关 的 学 位 论文 。 淫 过 此 研究 ， 我 们 希 启 深 入 上 解 STEAM 教 育 在 
TERIS GERA ^ HET ASS > FERRE o HR ME 
有 助 於 建立 台湾 STEAM 教育 研究 资料 库 的 一 环 ， 也 可 供 学 者 回顾 STEAM 教育 在 
台湾 的 发 展 情 形 ， 为 未 来 推动 STEAM 教育 的 理论 与 实践 提供 坚实 的 参考 基础 。 
期 英 本 研究 在 台湾 STEAM 教育 领域 发 挥 橘 标的 作用 ， 同 时 为 学 术 研 究 芮 定 稳固 
的 基础 。 

本 研究 之 研究 目的 主要 有 以 下 三 点 : 

人 2008 至 2022 年 间 ， 人 台湾 地 区 STEAM 教育 领域 的 博 硕士 学 位 其 文 经 历 了 
多 方面 的 释 有 于。 本 研究 将 分 析 过 些 葵 文 的 出 版 年 代 、STE(A)M 教 育 比 例 、 研 究 
炙 化 、 产 出 单位 、 关 键 词 以 及 研究 圣 象 之 阅 的 动态 天 保 ， 以 全 面 上 解 STEAM 教 
REGEN RAS 。 

白 在 2008 至 2022 年 间 ， 台 湾 地 区 STEAM 教育 领域 的 博 硕 士 学 位 论文 展现 
出 多 元 的 研究 面向 。 本 研究 将 深入 分 析 过 些 花 文 的 研究 目的 、 SRB 研究 
方法 以 及 教学 模式 ， 以 瞳 解 STEAM 教育 的 研究 焦点 与 方法 多 榜 性 。 

丘 基 於 上 述 资 料 ， 本 研究 将 针对 学 位 论文 中 的 重要 分 析 释 项 进行 深 和 大 探 
讨 ， 以 提供 更 具体 的 研究 参考 僵 深 思 。 虽 在 提供 研究 者 更 广 诈 的 视野 与 深度 ， 
同时 为 台湾 STEAM 教育 的 未 来 发 展 提供 启示 ， 以 便 能 进 汪 步 对 台湾 与 国 外 
STEAM 教育 研究 趋势 做 比较 。 
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二 、 文 献 探讨 


OSTEM 到 STEAM 教育 的 源 起 与 内 洱 

1986 年 ， 美 国 国家 科学 委员 会 (National Science Board) 发 表 了 大 学 的 
科学 、 数 学 与 工程 教育 (Undergraduate Science, Mathematics and Engineering 
Education) 报告 ， 首 次 提出 了 对 和 科学、 数学、 工程 (Science, Technology, 
Engineering * 简称 SME ) 教育 的 重要 建 蔗 。 过 一 举措 不 仅 在 政策 和 资金 上 支持 
了 美国 国家 科学 基金 会 (National Science Foundation > HIE NSF) 未 来 的 高 等 
育 改革 措施 ， 也 被 视 为 美国 STEM 教育 的 开端 ， 和 从 此 引起 了 广泛 关 广 和 重视 。 
其 后 ，1996 年 ，NSF 发 表 了 塑造 未 来 : 透视 科学 、 数 学 、 工 程 和 科技 的 大 学 教 
@ (Shaping the Future: New Expectations for Undergraduate Education in Science, 
Mathematics, Engineering, and Technology )， 首 次 以 上 STEM , 23s STEM 学 科 
相关 的 事件 、 政 策 、 计 画 或 实践 (Bybee, 2010) * STEM 各 个 字母 分 别 代表 的 是 
Science( 科 学 )、Technology( 科 技 )、Engineering( 工 程 ) 以 及 Mathematics ( 数 
学 )。 美 国 国家 工程 院 (National Academy of Engineering ) 和 美国 国家 科学 研究 
委员 会 (United States National Research Council > TE NRC ) 指出 STEM 是 融合 科 
学 、 科 技 、 工 程 和 数学 的 素养 。 整 合式 的 STEM 不 仅仅 是 将 各 个 领域 的 知识 县 
加 合作 ,而 是 一 种 素 状 和 理念 ， 更 强调 跨 领 域 知识 与 能 力 的 综合 运用 (Hom & 
Dobrijevic, 2022; Honey et al., 2014) » ŻA * McComas El Burgin ( 2020 ) 提出 对 於 
SEG STEM AUG ea ae RS ^ GIN ET ES SCR > DERE 
ERAMA RA TE TE 。 

WE 7h > Yakman (2008) 58 dal HE KRG 9 Gy CArt) AAA STEMA S > 提出 了 
STEAM 概念 ， 即 上 以 数学 为 基础 ， 3E ES AS iy PA ES ABH 1 Cp. 315) ° 
ig REPS PRE AIA JUR Ene BEET» RRIAK ERE * NONI 
BA EE) EA STEAM AAKE ^ CH ^ Hepler ^ BAA EASE 
MS ^ ZEUS SATE FE E> FR AAR OE TE Dis Eo s 
OR > SA TATA SS TH RIE ^ WE SA WIE * 38 
RMN ACA BS A ie EINK SS RRS ^ Bf ETATE NS ' Ei 
养 复 合 型 创新 性 人 才 。 

Silverstein El Layne ( 2010 ) 更 进一步 提供 另 一 种 STEAM 教育 的 定义， 名 为 它 
AE TTI ^ BEB TE EAB > RF GIB STEM 学 科 领 域 
PAE REA Ba RETE © STEAM AA ay | EAE A BS SE Go ? 
Pe te PS aK © [HIER ^ STA Hee SB BNE ane» 3 
强 对 作品 的 表 迷 能 力 (McGath, 2015 ) e Perignat # Katz-Buonincontro ( 2019 ) 提 
E STEAM ACA AY EE A eee ERA ale EAL 


vel 
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协作 性 ， 透 过 探索 和 实验 专注 於 解决 问题 ， 发 现 冰 处理 现实 世界 挑战 的 新 技能 
或 方法 。 有 学 者 记 航 STEAM 教育 最 终 的 目标 是 以 提升 学 生 学 虱 生 趣 为 基础 ， 培 
养 学 生 汗 结 真实 生活 站 强化 整合 知识 的 能 力 ( Park et al., 2020 ) 。 

目前 有 许多 研究 已 经 统 明 了 艺术 与 STEM 结合 对 教育 的 重要 人 忻 ， 过 也 促使 
研究 者 和 实践 者 对 於 STEAM 研究 的 生 趣 不 断 增加 。 然 而 ， 由 於 研究 各 有 侧重 ， 
d ESI RI SEE c RE eS LY STEAM BRE 
( Bequette & Bequette, 2015 ) ; is — E HIE HR ASAIN E89] > HBR STEM 
学 科 和 其 他 学 科 间 的 互动 ， 例 如 White 与 Delaney(2021 ) 提出 的 统 整 式 STEM BR 
程 ， 其 中 包含 了 人 文 领域 的 学 科 。 在 过 样 观 点 下 ，STEAM 教育 不 仅 强 调 学 科 
问 的 整合 ， 更 注重 培养 学 生 的 全 方位 素 状 和 实际 解 允 能 力 。 因 此， 本 研究 以 
STE(A)M 作为 整合 ' STEM / STEAM CBAR > JT ABA PURUS * 53 
一 方面 也 突 题 了 STEM 与 STEAM HIJE] ° REX te Besa ze SENE > RSS BUB 
STEM All STEAM 以 予以 区 隔 。 


(C) BORSTAL STEAM 教育 相关 研究 与 发 展 趋势 

国际 上 以 STEAM 轧 主 题 之 教育 研究 相当 多 元 侦 硕 。 多 数 文献 指出 STEM BH 
STEAM 教育 的 相关 研究 在 近年 来 蓬勃 发 展 ， 且 研究 的 数量 逐年 增加 ， 从 原本 只 
有 有 零星 天 篇， 到 和 后 来 则 是 大 幅 增 长 (Bozkurt et al., 2019; Çevik, 2017; Gao et al., 
2020; Jayarajah et al., 2014; Le Thi Thu et al., 2021; Li & Xiao, 2022; Yildiz & Ozdemir, 
2015 )， 由 此 可 知 ，STE(A)M 教 育 的 研究 不 仅 逐 渐 受 到 学 了 术 界 关 广 ， 而 且 已 成 
加 国际 教育 领域 的 焦点 之 一 。 和 扰 论 是 先进 国家 ， 抑 或 发 展 中 国家 ， 都 非常 天 
注 STEAM 领域 的 研究 。 而 研究 者 更 进一步 发 现 ， 过 些 研究 多 集中 於 某 些 高 等 教 
育 机 构 中 (Brown, 2012; Çevik, 2017; Le Thi Thu et al., 2021; Mizell & Brown, 2016; 
Ormanci, 2020 )。 以 美国 和 十 耳 其 筷 例 ， 有 多 篇 文献 此 指出 ， 过 两 国 的 高 等 教 
育 机 构 特别 重视 STEAM 领域 的 研究 。 在 美国 ， 学 者 Le Thi Thu 等 (2021 ) 分 析 了 
Scopus BEE HAI RR > SEER ERX BRIAN STEAM 领域 论文 产 出 量 中 ， 普 渡 大 学 为 
最 多 ， 在 272 篇 论文 中 占有 21 篇 (7.7%);， 而 其 他 如 匹兹堡 大 学 和 明 尼 敬 过 大 学 
也 有 相当 数量 的 STEAM 教育 文献 产 出 ， 分 别 为 七 篇 和 六 篇 。 另 外 ,在 土耳其 ， 
Ormanci (2020) 统计 了 截至 2020 年 发 表 的 STEM SEXES ip OC EDA 30 
篇 ， 其 中 以 Gazi 大 学 的 产 出 最 多 ， 共 有 了 七 篇 ， 占 和 狠 数 的 23.3%。 然 而 s: He bat 
两 国人 资料 中 ， 我 们 更 能 匆 得 知 ， 美 国 在 STEAM 领域 的 产 出 量 居 於 全 球 之 首 。 直 
至 今日 ， 轻 过 考 玉 得 知 大 多 数 的 STEAM 教育 研究 的 最 大 机 构 和 作者 多 来 自 美国 。 

从 国际 层面 来 看 ， STEAM 教育 领域 相关 文献 最 多 的 国家 是 美国 ， 美 国政 府 
在 STEM 教育 方面 的 投入 积极 ， 包 括 资助 STEM 专案 和 宣 半 STEM 教育 政策 。 例 
如 ， 美 国 国家 科学 基金 会 (NSF ) 和 美国 教育 部 (US Department of Education ) fë 
共 资 金 支 援 STEM 教 育 项 目 和 研究 。 此 外 许多 美国 企业 和 非 管 利 组 积 也 积极 参与 


可 
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SCHR STEM AEA C Park et al., 2020; Summers et al., 2019) » $2558 A A AR (2018) 
totes BASS BE STEAM AU A I BCR APS AE OR ^ EH TU 
S (2019) 的 研究 也 指出 STEAM 教育 领域 文献 出 产 数 量 排名 前 十 的 研究 机 构 此 来 
美国 ， 尤 其 普 渡 大 学 的 发 文 量 估 据 世界 第 一 ， 入 全 世界 STEAM 教育 理念 的 传 
播 和 发 展 起 到 引领 的 作用 。Assefa 与 Roolssa( 2013 ) 探 用 共 齐 分 析 以 揭示 STEM 
教育 络 构 和 核心 知识 领域 方面 的 重要 性 ， 兹 为 STEM 教育 相关 人 员 供 了 守 吐 的 
人 资 讯 和 方向 ， 以 利 推动 STEM 教 育 的 发 展 。Turner 等 (2022 ) 对 学 生 在 STEM IRIE 
Bg ete Pea > DABS ARE STEM 职 兰 目标 方面 的 需求 和 挑战 ， 洲 提供 指导 未 来 
研究 和 实践 的 重要 资讯 整体 而 言 ， 美 国 的 STEM 实践 领域 涵盖 了 各 种 不 同 的 
领域 和 应 用 ， 从 教育 到 产业 和 政府 部 门 都 有 相应 的 实践 。 

多 数 研 究 指 出 ，sTEAM 教 育 的 研究 对 和 象 主 要 集中 在 K-12 阶段 的 学 生 ， 大 学 
生 、 研 究 生 以 及 教师 等 相对 较 少 作 鸭 研究 对 象 (Bozkurt et al., 2019; Brown, 2012; 
Mizell & Brown, 2016; Wahono et al., 2020 )， 其 中 多 位 学 者 特别 指出 研究 对 象 最 
多 的 轧 中 等 教育 的 学 生 和 人 小学生， 学 前 教育 之 幼儿 较 少 探讨 (Kaleci & Korkmaz, 
2018; Khotimah et al., 2021; Mustafa et al., 2016; Ormanci, 2020; Yildiz & Ozdemir, 
2015) ° 

在 应 用 於 STEAM 教育 中 的 特定 教学 模式 的 研究 方面 有 相当 多 的 文献 可 供 
参考 。 学 者 们 在 分 析 多 篇 研究 和 后 提出 了 通用 於 STEAM 教 育 的 教学 模式 ， 包 括 
PjBL、 癌 题 导向 的 学 必 模 式 (problem-based learning > 简称 PBL ) 或 6E 教 学 模式 
(engagement, exploration, explanation, elaboration, extension, and evaluation ) ， 
ie Ee IUBET ESA ES Ss EPR A EME * DUBCHLECE RÉ 
FARR ° FAI ^ Se tsi Ae ee ACS BURA AIER > FEK 
FRED Bee A SE Tian AH o PIA * MustafaS (2016) 指出 ，pPjBL 教 学 
模式 是 STEM 教育 实施 的 主要 教学 方式 ， 其 强调 以 学 生 为 中 心 ， 其 次 为 探 完 导 
向 ， 再 来 则 是 PBL 教 学 模式 。Wahono 等 (2020 ) 人 研究 提出 ， 教 师 可 以 结合 STEM 
教学 与 6E 教 学 模式 或 PjBL 教 学 模式 。 此 外 “， 一些 学 者 也 提 到 PjBL、PBL、6E 教 
学 模式 和 探 完 导向 和 经常 被 应 用 锥 STEM 教学 ， 其 中 最 常见 的 是 STEM-PjBL。 过 是 
因 态 STEM-PjBL 教 学 模式 能 匆 提 高 学 生 的 创造 力 (Khotimah et al., 2021; Martín- 
Páez et al., 2019) 

课程 活动 设计 是 受到 许多 学 者 关注 的 重要 层面 。Bozkurt 等 02019 ) fete’ 
在 设计 教学 活动 时 应 以 学 生 为 本 位 ， 考 虑 学 生 的 观点 和 径 验 来 研究 STEM 教育 的 
有 效 性 。Martin-Péez 等 (2019) 同 样 著 重 以 学 生 胡 中 心 来 设计 课程 ， 熙 推 梁 体 
验 式 学 习 ， 豆 励 学 生 获 取 和 培 装 恰 科学、 工程 和 数学 相关 的 拉 能 ， 这 也 可 以 温 
助 改善 学 生 对 STEM 科 目的 各 趣 。 此 外 ， 一些 教师 认 骸 STEM 教 育 计划 成 功 的 天 
键 是 在 课堂 中 运用 以 学 慷 者 角 中 心 的 探 完 式 教学 模式 (Margot & Kettler, 2019 ) ° 
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Hasanah ( 2020) 的 研究 深入 探讨 STEM ZAR TE [SUE ^ SACHIN Ry EORR ER TE EUR y 
ES > DSP Ee UD i o 

新 加 坡 在 STEM 教育 目标 与 美国 等 国家 类 似 ， 特 别 的 是 新 加 坡 在 STEM 教育 
中 设立 了 各 种 专门 学 校 ， 兹 通过 各 种 教育 活动 和 政府 支持 来 促进 学 生 在 科学 、 
科技 、 工 程 和 数学 领域 的 人 发展。 新加坡 教育 部 更 透 过 与 STEM 产业 合作 ， 支 持 
学 校 开 展 STEM ALP 计 划 “， 以 提高 学 生 在 全 球 市 场 的 况 争 力 。 此 外 ， 政 府 积极 支 
持 STEM 教 育 ， 提 出 到 2023 年 所 有 小 学 都 应 设立 自己 的 综合 STEM 专案 ， 以 确保 
学 生 在 科学 和 科技 领域 取得 成 功 ( Rezaei et al., 2022 )。Kang (2019) 透 过 文献 回 
H > I STEAM 在 郝 国 受到 教师 的 广 泥 记 可。 教师 专业 发展 课程 提高 了 教师 对 
教授 STEAM 课程 的 信心 ， 透 过 教师 的 教学 实践 ， 半 教师 的 专业 发 展 有 所 帮助 。 
对 於 学 生 而 言 ， 研 究 表明 参与 STEAM 活动 对 他 们 的 核心 能 力 产 生 了 积极 影响 ， 
包括 对 科学 的 照 趣 等 方面 。 
另外 ， 和 综观 中 国 地 区 学 者 们 发 表 的 文献 ， 常 广 梅 等 (2017 ) 的 研究 显示 
国 在 STEAM 教育 的 研究 重点 主要 集中 在 人 才 塔 装 、 讽 程 设计 与 整合 、 教 学 模 
式 及 政策 背景 等 方面 。 王 六 等 (2018) 分 析出 美国 注重 基 雄 性 和 实证 性 研究 的 
STEAMACA > ae mil SAVER (2021 ) 则 指出 中 国 的 STEAM 教育 以 弥 述 性 研究 居 
多 ， 且 样本 文献 中 的 内 容 分 析 法 大 多 直接 翻 讲 国 外 的 文献 。 在 STEAM 教育 学 科 
的 研究 上 中 国 比较 关注 科学 学 科 的 教育 研究 ， 而 国外 研究 更 关 广 工程 、 科 技 学 
科教 育 。 芝 上 且 目前 国外 研究 较 关 广 STEAM 教育 中 的 教师 培育 和 教师 专业 发 展 ， 
而 中 国 对 於 STEAM 教育 领域 教师 的 信念 、 专 业 发 展 以 及 师资 培育 的 研究 仓 略 是 
不 足 ( 李 业 平 等 ，2019 ; 8595 ` HHR > 2018) * 

深 小 帆 等 (2017 ) 指出 越 多 的 研究 者 开始 将 目光 转向 STEAM 教育 应 用 模式 、 
教学 设计 的 研究 。 特 别 是 王 湘 贻 (2019 ) 提出 适合 中 国 本 土 的 STEM 教 学 模式 ， 
均 在 5E (engagement, exploration, explanation, extension, and evaluation ) 教学 模 
式 基 础 之 上 ， 此 外 还 有 多 位 学 者 提出 适合 STEAM 教学 的 模式 高 基 於 PjBL 专 题 式 
亲 向 学 久 的 模式 ， 强 调 以 学 习 者 裔 中 心 ， 逐 步 培 装 他 们 动手 操作 、 科 学 素 装 、 
创造 力 、 合 作 能 力 和 探 完 思 维 等 来 应 对 ' 真实 情境 中 会 遇 到 的 问题 RARE ， 
2022 ; IRRIS ^ YER * 2021) * Ef BUR EE eee PARED TH] A] E 18. (problem 
based learning > fifi PBL J) ^ BETEA (design thinking) W224 > t E ad cR 
FLAME (FESR ` REHE ^ 2019) ° AIM E ERIS (2018) FA MAES AS 
教学 中 的 应 用 模式 研究 仅 对 部 分 阶段 的 课程 有 所 成 效 ， 但 社会 认可 度 低 、 顶 层 
朗 计 不 到 位 阻 研 了 STEM 教育 的 发 展 。 

迄 至 目前 轧 止 ， 各 国 以 STEAM 为 主题 之 教育 研究 相当 部 语 。 在 STE(A)M 教 
领域 相关 的 中 文 文献 分 析 研 究 中 ， 和 绝 大 部 分 出 自 中 国学 者 > 人 研究 者 发 现 ， 志 
学 者 在 中 国 地 区 和 进行 的 文献 分 析 研 究 主 要 使 用 CNKI 中 国 知 秽 (中 国 期 刊 全 文 


育 
些 
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数据 库 ) 作为 文献 苑 集 的 资料 库 。 另 外 ， 有 些 学 者 则 和 进行 国际 文献 分 析 研 究 ， 
主要 使 用 Wos 作 为 文献 苑 集 的 资料 库 ， 以 儿 取 相关 的 文献 资料 。 整 体 上 可 以 看 
出 中 国 的 STEAM 教育 经历 了 和 从 起 步 与 探索 阶段 过 渡 到 成 长 与 实践 隘 段 ， SEGETES] 
BAER ESE BRIER (EWG > 2021 ; 朱 少 义 ，2019)。 


(=) 台湾 的 STEAM 教育 文献 分 析 现 沈 

台湾 在 STE(A)M 教 育 的 研究 不 断 增加 ， 芹 且 主 要 著 眼 於 与 各 领域 的 教学 千 
合 ， 以 及 教师 教学 坑 计 对 教师 的 STEM 素养 与 学 生 的 学 虱 成 效 等 问题 进行 探讨 
CRESME ` UE > 2023 ; HAW ^ £X 2019 ; BT 935 > 2021) ° ja He 
相关 研究 除了 出 现在 学 位 论文 外 ， 还 广泛 发 表 在 一 般 教育 类 期 刊 和 部 分 TSSCI 
期 刊 ， 其 至 有 一 百 多 篇 实 袜 论文 刊登 於 SsScl 期 刊 (Chang et al., 2022; Cheng et 
al., 2021; Fang & Fan, 2022; Wahono et al., 2020) ° STE(A)M 教育 的 研究 问题 和 类 
型 多 样 ， 包 括 各 国 推动 现 沈 ( 薛 欣 怡 、 歼 清华，2021)、 融 入 课程 /教学 对 学 
吉成 效 的 影 沟 研究 ( 李 隆 盛 、 杨 秀全 ，2019 ; 印 窗 维 等 ，2021 ; IRER > BS 
BK > 2018 ; EFSF > 2019) ^ BREE / HU a ap ERSTES OSE CFR] > 2021 ; 范 
斯 淳 、 游 光 昭 ，2016 ) 以 及 与 其 他 STE(A)M 领域 整合 相关 的 研究 等 ( 何 奕 慧 ， 
2021 ; FUSER - BAUS » HEB : 2022 ; R ^ BRB ^ EEA ^ MESA > 
2022 ; PREZ * 2021 ; 林 和 孟 安 ，2023 ; VET > 2019 ; Nunez et al., 2023) ° 

Tee SY (2019) RA Scopus AEA > ¥ 2008 F £ 2017 49 15 ARAE 
动 和 STE(A)M 教 育 相 关 论 文 进行 了 学 术 期 刊 研究 。 研 究 分 希 三 个 主要 部 分 ， 包 
括 ' 研究 发 展 状 沉 ;探讨 出 刊 年 代 、 期 刊 来 源 ， 以 及 第 一 作者 所 在 国家 ; 研 
完 议题 ] ; 以 及 上 学 到 什么 ， 从教 师 教 学 、 学 生 学 习 、 课 程 发 展 和 场 域 建 置 等 
四 个 方面 进行 探讨 ， 以 晾 解 日 前 STEM 或 STEAM 教 育 中 创 客运 动 研究 的 趋势 。 
根据 研究 结果 ， 自 2013 年 起 ， 相 关 论 文 逐 年 增多 ， 尤 其 在 2017 年 迷 到 高 峰 。 
傍 管 创 客 教育 和 STE(A)M 教 育 有 长 送 的 历史 ， 但 近年 来 才 有 研究 将 创 客 教育 整 
合 到 STE(A)M 教 育 中 。 在 15 篇 论文 中 ， 有 12 篇 的 第 一 作者 来 自 美国 ， 显 示 在 这 
一 领域 的 研究 主要 由 美国 学 者 主 半 。 

另 方面 ， 囊 秋 琳 (2020 ) Awos AA MAEA FHER ERE > 分析 了 452 篇 文 
章 ， 虽 在 探讨 STE(A)M 教 育 的 研究 趋势 。 她 强调 盯 解 巡 去 教学 现场 和 STE(A)M 
活动 导入 的 模式 以 及 相关 议题 ， 有 助 於 研究 者 和 教育 政策 制定 者 更 察 焦 发 展 和 
改进 STE(A)M 活 动 的 设计 和 教育 目标 。 囊 秋 琳 的 研究 人 发现， 多 数 教学 现场 实施 
STE(A)M 教 育 可 以 分 态 专 题 亲 向 学 习 和 探究 式 学 翌 ， 日 多 启 学 生 合 作 进 行 的 教 
学 活动 。 过 与 目前 STE(A)M 教 育 的 研究 趋势 相符 ， 即 以 探 完 和 合作 学 克 模 式 为 
主 。 同 时 ， 新 是 教育 议题 受到 越 来 越 多 研究 者 的 关注 ， 且 科技 在 STE(A)M 教 育 
的 整合 被 向 为 未 来 不 可 或 缺 的 要 素 。 然 而 ， 大 多 数 STE(A)M 教 育 研究 集中 放 
教师 或 学 生 疯 点 ， 探 诗 影 响 STE(A)M 学 虱 或 教学 的 因素 。 
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三 、 研 究 方法 
本 研究 流程 按照 前 述 研 究 架 构 划 分 为 准备 、 发 展 、 整 理 三 个 障 段 ， 共 包 
HEURAS be > 具体 锋 见 图 1。 


图 1 研究 架构 与 流程 


up 
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图 在 95 年 至 111 年 之 问 的 研究 


范 集 研究 对 象 


依 选 取 标 准 ， 艇 选 出 相关 的 学 位 论文 


截至 2023 年 1 月 10 日 ， 搜 得 2171 篇 


共计 219 篇 学 位 论文 作为 研究 的 对 象 


发 展 阶段 


整理 分 析 结 果 撰写 研究 报告 


中 研究 对 象 熏 取样 

本 研究 使 用 国家 图 书馆 的 ' 台湾 博 硕 十 论文 知识 加 值 系 统 , 作为 搜集 对 象 的 
检索 系统 ， 人 针对 STE(A)M 教 育 相 关 论 文 。 研究 和 范围 涵 著 了 2008 至 2022 年 的 219 
篇 学 位 论文 ， 随 和 合 进 行进 一 步 的 分 析 和 和 绞 计 。 例 如 在 指令 查询 的 搜 雪 梓 位 输入 
("STEM" ti or “STEAM” ti)/yrz"95-111" » RR RAT 论文 标题 | 中 含有 5 STEAM | 
ER STEM , HERRERIA EE 95 FE 111 EZ FIR ER rig C e EGTA 2,171 
篇 符合 条件 的 论文 ， 最 后 一 次 搜寻 日 期 为 2023 年 1 月 16 日 ” 


186 


E ) 研究 方法 与 资料 分 析 
透 过 文 摧 分 析 ， 串 连 了 不 同时 间 与 空间 的 STEAM 文献 和 资料 ， 旨 在 深入 上 


解 STEAM 教育 的 整体 发 展 且 络 。 此 外 “， 本 研究 旨 在 协助 评析 和 解释 STEAM 教育 
舌 动 现 况 与 STEAM 教育 


BNI aU ETA ， 
HIJAR 


实务 ， 同时 揭示 教育 
本 研究 在 全 面 
者 、 学 校 系 所 、 
完 的 内 容 分 析 类 目 表 ( 表 1)。 对 於 研究 
竺 这 和 研究 方法 中 提取 相关 上 段 3 
所 各 类 别 的 属性 形 
f 完 方法 和 附 儿 中 教学 单元 设计 进行 提取 、 
iE SLE BEC] 


iE fra a OC 
BANE eo BSE! © ASW SCRE ETT BT 


Air 


Wisin SCY d 


Te 
版 年 


Lh 
HT 


EHE 


[E SF ARH S PEE TT ils o CERIS EP ^ XEH 


别 ， 同 时 计算 次 数 。 
在 评分 者 信 度 方面 ， 本 研究 特 邀 请 以 STEAM 教育 相关 研究 生擒 任 评分 者 。 
对 109 篇 有 全 文 论文 中 的 


羽 确 保 信和 度 ， 研 究 探 用 本 研究 的 内 容 分 析 类 
10% ( Bl 11 fs ) 进行 信 度 检测 (Neuendorf, 2002 )。 在 过 项 检测 中 ， 
SERA STAR ° 


HET TA 


HE 47 A 


局 三 °F 


完 者 分 别 进 行 分 析 ， 将 相同 类 目 


HB 及" 


示 ， 检 测 千 采 的 数值 介 於 0.81 至 


内 容 分 析 法 信和 度 检定 
於 各 分 析 项 目 有 著 相 当 的 一 


分 析 类 


X1 STEAM 教育 学 


褒 明 


两 人 应 相互 同意 之 项 目 数 ,的 公式 
[1.00 :7 [8] ， 已 过 到 3 
须 迷 到 0.80 以 上 的 标准 
致 人性， 增强 了 研究 的 信 度 。 


o 


位 论文 之 内 容 


成 第 一 
成 了 八 个 领域 。 


HE 


最 和 后 
， 计算 各 类 目的 信 度 。 研 究 结 果 题 
EGE (1989) 学 者 提出 的 


A RECTE US EE B FH S AH ET 


育 问 题 的 关 傈 。 
本 构成 和 相关 文献 合 ， 萃 取 了 论 
» 研究 对 象 等 基本 租 成 ， 建 并 了 STEAM 教 育 学 位 训 
目的 的 分 析 框 染 ， 从 219 篇 学 位 训 
目 ， 接 著 进 行 上 一 
至 於 学 科 单 元 的 部 分 ， 
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Et Bee E 
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研究 对 象 


研究 目的 


(如 : 


at)? 
EMT 


与 STEAM 教学 议题 配合 
(如 温度 与 热 )， 


KE 在 STEAM 教育 研究 
研究 者 探 取 STEAM 教育 的 教学 模式 。 


论文 完成 出 版 的 年 代 
中 类 在 (STEAM 4 3 
以 院 校 、 系 所 分 
论文 提供 
研究 关注 的 研究 对 象 


aE CES 
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WE 


RM 
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在 资料 处 理 与 分 析 方 面 ， 本 研究 以 学 位 其 文 饲 研究 对 象 ， 主 要 以 篇 ,为 
计数 单位 ， 但 某 些 类 目 同时 涉及 两 种 类 别 ， 因 此 以 " 次, eo TA o PAD ， 
出 版 年 代 、STE(A)M 教 育 比 例 与 克 化 、 产 出 单位 、STEAM 教 育 研 究 的 主题 、 衣 
程 实施 方式 和 时 间 安 排 等 类 目 以 '" 篇 数 , 为 分 析 单 位 ; 而 关键 词 、 研 究 对 象 、 
研究 目的 、 学 科 音 元 、 研 究 方 法 、 教 学 模式 等 类 目 因 可 能 在 一 篇 研究 中 涉及 多 
个 ， 以 ' 次 数 RATE > PEAY MENT SA ° 

为 确保 分 析 的 准确 性 ， 本 研究 遵循 Denzin 与 Lincoln (1994) Rz ^ IEH 
多 位 资料 审阅 者 过 成 共识 的 方法 。 研 究 者 与 声 同 研究 人 员 共 同 检 向 文本 ， 针 共 
哉 项 目 进 行 确认 。 在 分 类 上 知 出 现 意见 不 一 致 ， 透 过 反 履 检 栅 与 诗 诊 文件 中 的 
相关 人 资料， 以 迷 成 最 黎 跨 纳 类 别 的 共识 。 人 研究 者 基 於 间 些 共识 意见 进行 分 类 计 
次 的 烙 果 ， 最 和 合 撰 写 可 能 的 研究 主张 作 胃 千 论 。 远 精 论 及 其 下 的 说 明 避 诠 释 同 
样 依据 上 述 原则 ,由 研究 者 与 万 同 研 究 人 员 共 同 阅 芒 、 人 和 修订 琵 确 襄 。 运 样 的 作 
法 有 助 於 提高 研究 信 实 度 ， 避 免 受到 主 遇 意 戴 对 资料 由 类 的 影响 。 


LEE E ce | 


操 出 版 年 代 以 及 STE(A)M 教 育 比例 组 研究 的 变化 

本 研究 统计 每 年 发 表 的 STEAM 教育 相关 学 位 论文 的 数量 ， 以 果 解 起 领域 在 
各 年 发 表 的 概况 与 发 展 趋势 ， 根 据 图 2 fes 1S AA 2008 4E32 2022 Fk * STEAM 
教育 领域 之 学 位 论文 共 219 篇 ， 其 中 博士 花 广 20 篇， 硕士 论文 199 篇 。 若 依 出 
版 年 代 观 之 ，STEAM 教 育 学 位 论文 数量 呈现 逐渐 成 长 的 趋势 与 国外 多 数 的 文献 
有 相同 情况 ， 从 原本 只 有 零星 大 篇 研究 ， 到 和 后 来 则 是 大 幅 增 长 。 成 长 的 侈 化 大 
致 可 区 分 为 前 、 中 、 和 后 三 个 时 期 ， 三 个 时 期 的 划分 依据 主要 为 2013 年 是 十 二 年 
国民 基本 教育 政策 正式 发 布 ， 隔 年 正式 实施 ; 而 2018 年 后 ， 除 了 STEM 教育 以 
外 ，STEAM 教 育 的 研究 也 和 逐渐 受到 全 球 各 地 国家 所 关注 (Li et al., 2020; Martín- 
Páez et al., 2019; Ormanci, 2020) ° 

1. 前 阶段 萌芽 期 从 2008 至 2012 年 (n = 5, 2.2896) > 最 早出 现 四 篇 分 别 源 於 
国立 屏 东 科技 大 学 (两 篇 ) 与 国立 高 雄师 范 大 学 (两 篇 ) ， 主 题 分 别 与 国 中 上 自然 
与 生活 科技 领域 有 关 “， 教 育 部 熏 国 民 学 前 教育 署 在 2003 年 发 布 九 年 一 贯 之 自然 
与 后 活 科技 领域 如 程 网 要 ， 冰 2004 年 9 月 全 面 实施 ， 实 行 四 年 后 六 有 研究 生 将 
STEM 教学 与 九 年 一 贯 之 自然 与 生活 科技 领域 课程 移 要 做 结合 薄 执 行 研究 。 

2. HBR BE 2013 Æ 2017 4F (n = 36, 16.44%) ; 与 前 羊 时 期 相 比 ， 可 以 看 出 此 
五 年 的 STEAM 教育 研究 开始 有 显著 性 增长 ， 推 估 此 时 期 会 有 如 此 数量 增长 是 受 
到 2014 年 台湾 受到 十 二 年 国民 基本 教育 政策 的 推行 所 半 致 。 

3. f& [Er Et 2018 Æ 2022 4E. ( n = 178, 81.28%)。 此 阶段 论文 产 出 比 第 入 个 阶段 
(2013 EE 2017 FF ) ifi SC EE LA XH MEE ^ 在 2019 年 后 每 年 的 论文 产 出 均 高 
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於 30 篇 以 上 ，2020 年 更 迷 到 最 高 峰 ， 有 47 篇 论文 在 此 阶段 产生 。 正 好 对 应 到 
前 述 文 献 探 讨 所 提 到 在 2018 年 STEAM 教育 已 被 全 球 各 地 国家 所 关注 ， 成 饮 世 界 
主流 的 教育 概念 (Li et al., 2020; Martín-Páez et al., 2019; Ormanci, 2020) ° 


2 历年 STEM 和 与 STEAM 教 育 研究 的 变化 与 数量 


—#— STEM 


—9— STEAM 


中 9 NI "M V 
SN N N ta) £y cy 


X : STEM 未 包含 A 元 素 的 融入 ， 若 包含 A 元 素 则 如 类 为 STEAM“， 因 此 同 篇 论文 不 重 覆 
计算 ; 彩色 版 本 请 至 期 刊 官网 下 载 电 子 版 本 阅读 ， 以 辨识 图 中 各 数值 标示 。 


HEA 2 TES EOL» STEMRISTEAMBSEER] > ARRE STEAM ZI 
育 在 的 研究 重点 。 得 知 最 早 跟 STEAM 教育 有 关 的 学 位 论文 出 现在 2016 年 ，2017 
年 与 STEAM 相关 的 学 位 论文 只 有 三 篇 ， 在 2018 年 人 翻 倍增 长 过 到 8 篇 ， 有 日 2019 
年 更 突破 21 篇 。 从 STEAM 教 育 发 展 的 历史 来 看 ，2008 年 中 有 学 者 提出 将 Arts $ 
术 的 元 素 融 入 STEM， 但 直到 2018 年 STEAM 教育 才 成 为 世 界 主流 的 教育 概念 (Li 
et al., 2020; Martín-Páez et al., 2019; Ormanci, 2020) )， 此 和 后 每 年 STEAM 相关 的 学 
位 论文 产 出 蕴 大 於 STEM 相关 的 学 位 花 文 ， 而 过 正好 也 对 应 到 STEAM 的 教育 研 
完 只 没有 政策 的 推动 ， 但 学 术 研 究 箱 有 与 国际 接轨 的 情形 出 现 。 


0—9-—9 
t DPD GS SN od wD g 
CPP SK PK oS S S 
E 


OEREN 

Ze 2 显示 来 自 34 所 大 专 校 院 的 219 fia Co RSA ^ = 
教育 大 学 ”… 以 及 28 所 一 般 大 学 。 岳 范 院 校 共 有 125 篇 (57.08% )， 其 中 师范 大 学 
篇 67 篇 ， 教 育 大 学 为 58 篇 ; 一 般 大 学 则 有 94 篇 (42.92% )。 就 数量 而 言 ， 师 范 
与 教育 体系 大 学 的 研究 产 出 较 多 ， 其 中 以 台北 市 立 大 学 为 突出 ”, 其 他 一 般 大 学 


"为 了 研究 方便 肯 类 和 与 统计 ， 国 立 清华 大 学 前 身 为 新 竹 教育 大 学 ， 故 以 国立 清华 大 学 统称 ， 
下 时 与 国立 台北 教育 大 学 、 国 立 吉 中 教育 大 学 站 列 同 为 三 所 教育 大 学 。 
:台北 市 立 大 学 前 身 为 台北 市 立 教育 大 学 及 台北 市 立体 育 学 院 ， 因 2013 年 合 侨 和 后 的 第 一 篇 
STEAM 研究 论文 於 2015 年 发 表 ， 因 此 如 类 一 般 大 学 。 相 较 之 下 ， 国 立新 竹 教育 大 学 与 国立 清 
华 大 学 的 2016 年 合作 * 但 在 国立 清华 大 学 中 进行 STEAM 教育 研究 的 篇 数 24 篇 中 有 23 篇 出 自 竹 
师 教 育 学 院 ， 因 此 根据 研究 产 出 电 类 为 师范 .教育 大 学 。 
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对 此 类 研究 的 产 出 相 对 较 少 。 任 管 屏 东 科技 大 学 在 引进 STEAM 教育 研究 上 具有 
先 有 驱 地 位 ， 但 根据 表 2 的 论文 产 出 数量 ， 大 学 中 有 20 篇 以 上 论文 的 学 校 分 别 为 
国立 台湾 师范 大 学 (mn = 35, 15.98% )、 国 立 台 北 教育 大 学 (nm = 29, 13.24% )、 国 立 
清华 大 学 (n = 24, 10.96% )、 训 北市 立 大 学 (n = 23, 10.50% )， 以 及 国立 高 雄师 夭 
KÆ (n = 20, 9.13% ) ° 


X2 STEAM 教育 学 位 论文 各 校 产 出 篇 数 分 信 
师范 /教育 n (9) 师范 /教育 n — (9) 师范 7 教育 n — (9) 
台湾 师范 35 (15.98) ”台北 教育 ”29 (1324) 清华 24 (10.96) 
mom 20 (9.13) 章 化 师范 12 (5.48) 台中 教育 5 (228) 
can 125 (57.08) 


一 般 n (9) 一 般 n (9) 一 般 n (9) 
台北 市 立 23 (10.50) 云 林 科技 3 (1.37) KE 1 (0.46) 
HR 7 (3.20) 成 功 3 (1.37) 台湾 首府 1 (0.46) 
DES 6 (274) 淡 江 2 (0.91) 中 正 1 (0.46) 
屏 东 科技 6 (2.74) 台湾 海洋 2 (0.91) 阳 明 交通 1 (046) 
= 5 (228) =k 2 (091) FEHR 1 (0.46) 
台湾 科 技 5 (228) $58 2 (0.91) BARA 1 (0.46) 
ERU 4 (1.3) Hl 2 (0.91) 高 雄 1 (0.46) 
中 央 3 (1.37) 大 同 2 (0.91) 台中 科技 1 (0.46) 
DES 3 (137) 东海 2 (0.91) 亚洲 1 (0.46) 
台北 科技 ”3 (1.37) Ms 94 (42.92) 


从 以 上 结果 中 ， 主 要 得 知 了 两 种 状况 : 首先 ， 非 师范 类 大 学 在 STEAM 教育 
研究 上 公有 零星 要 篇 花 文 ; FT > CERES AT > STEAM 教育 研究 
呈现 出 集中 趋势 。 党 与 中 国学 者 的 研究 烙 果 相似 ， 显 示 出 STEAM 教育 在 师 箱 类 
学 校 起 步 较 早 ( 毛 新 玉 、 旺 震 ，2020 ; 周 欣 雨 等 ，2021), 反映 出 师范 类 院 校 
在 STEAM 教育 研究 和 推进 方面 扮演 著 中 坚 力量 的 角色 。 因 此 ， 可 以 推 知 台湾 的 
STEAM 论 文 产 出 单位 过 度 集 中 的 现象 鳃 中 国学 术 机 构 问 的 STEAM 研究 产量 不 均 
衡 情况 相似 ( 沈 慧 金 ，2022 ; 马 永 双 、 蔡 敏 ，2018)。 关 显示 出 在 推动 STEAM 
教育 研究 方面 ， 师 箔 类 院 校 具有 更 大 的 投入 和 影响 力 ， 而 一 般 大 学 则 相对 薄 
弱 ， 或 需 更 多 的 支持 和 资源 投入 ， 以 平衡 研究 资源 的 分 傈 ， 促 进 STEAM 教 育 的 
全 面 发 展 。 


(=) Bask] 
AA E te SE SA SCA TBE ee)» E E REA ARAS BNE A E 
题 。 ARIA SAGARA AS ^ dct URI Do Sead ao all STEAM 教育 ( 含 STEM 


JUS 21^ STEM j^ STEAM j^ STEAM ÈR EE ( A STEM RR fE ) 1^ STEAM 教学 
CE STEM ER ) > 而 排名 第 6 至 第 15 的 则 包括 76E 模 式 os T 专题 导向 式 学 虱 
(PjBL)J、' 创造 力 , 学 虱 成 效 角 :问题 解决 能 力行 动 研究 ax EETESR 
Tia OREO o BERS A ao 有 运算 思 维 , 等 。 相 较 之 下 ?okeTihitThu 等 (2021) 
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统合 在 Scopus 发 表 的 272 篇 论文 关键 词 发 现 更 加 关注 於 性 别 、 科 学 、 非 正式 教 
育 、 动 机 、 技 术 、 课 程 、 工 程 教育 、 教 学 设计 、 机 器 人 、 程 式 裔 计 、 科 学 教 
育 、 工 程 设 计 、STEM 整 合 教 育 等 主题 。 在 中 国学 者 统合 CNKI 中 国 知 移 的 数 百 
篇 花 文 中 ， 则 提 到 与 STEAM 教育 研究 相关 最 多 的 关键 鹿 是 ! BUSA +! 课程 
合 J、' 中 小 学 教育 J、' STEM+J、' 创新 教育 J、「 科学 教育 Jj、「 创 客 空间 上 
' 教育 改革 | SF CER ^ 2021 ; PRHE ^ BE ^ 2019 ; 张志新 等 ，2018)。 
TDAH * BASTEAM CHI XE RB DU P^ EOS RAIA * GB 
EFIE RRES STEAM 教育 的 具体 教学 模式 和 方法 ， 如 6 模式 和 PjBL， 以 及 和 运 
些 教学 模式 对 学 各 成 效 的 影响 。 同 时 “， 也 关 广 与 STEAM 教育 所 倡 半 的 跨 学 科学 
多 和 整合 能 力 相 关联 之 创造 力 、 辣 题解 决 能 力 和 运算 思 杂 等 学 生 的 核心 能 
相 较 之 下 ，Le Thi Thu 等 的 研究 更 加 注重 STEM 教 育 中 的 科学 、 技 术 、 工 程 和 数 
学 等 传统 领域 ， 以 及 与 STEM 相关 的 性 别 、 教 学 设计 和 非 正 式 教 育 等 六 题 。 而 
在 中 国 的 研究 中 ， 除 了 STEAM 教 育 ， 还 提 到 了 创 客 教育 、 教 育 改 革 等 相关 关键 
词 ， 这 反映 了 中 国教 育 研究 的 猫 特 发 展 方向 和 重点 。 着 些 研 究 的 界 同 之 契 反 映 
了 不 同 地 区 、 不 同时 间 段 以 及 不 同 研 究 团 队 对 於 STE(A)M 教 育 的 理解 和 关注 点 
的 差 界 。 然 而 ， 它 们 共同 表明 了 对 於 整 合 跨 学 科 知 就 、 促 进 创造 力 和 问题 解决 
能 力 的 教育 模式 的 是 趣 和 重税 ， 过 是 STEAM 教育 研究 的 核心 目标 之 一 。 


表 3 STEAM 教育 学 位 论文 之 关键 词 统计 
关键 词 次 数 关键 词 KE Pitti AA 


STEAM 教育 53 ”6E 模 式 19 “行动 研究 14 

STEM 46 “专题 遵 向 式 学 PjBL 18 BERT ”13 

STEAM 39 ”创造 力 17 课程 统 整 12 

STEAM 课程 24 FARI 17 ”机 器 人 12 

STEAM 教学 19 ”问题 解决 能 力 14 HAEE 11 
四 研究 对 象 


从 图 3 观 之 目前 STEAM 教育 研究 主要 关 广 中 小 学 阶段 学 生 (Cn = 128, 
57.14%)， 尤 其 集中 在 2016 年 至 2022 年 。 国 小 学 生 是 最 研究 的 对 象 (n = 84, 
37.50% )， 其 次 是 国 中 生 (n = 44, 19.64% ) 和 高 中 职 生 (n = 33, 14.73%)。 相 比 之 
F UER BaT Cn = 32, 14.2996 ) 和 大 学 生 (n = 11, 4.91% ) 为 对 象 的 研究 
较 少 ， 纺 计 公 43 篇 。 其 中 ， 职 前 教师 多 研究 对 象 的 论文 公有 五 篇 而 在 职 教 
师 的 研究 则 相对 较 多 ， 有 27 篇 ; KBE RANA i CEA 11 fa e HEN 
来 说 ， 目 前 的 研究 尚未 充分 涵盖 在 职 了 职 前 教师 和 大 学 生 的 和 范 暑 ， 建 议 未 来 研 
完 能 更 均衡 地 考虑 不 同 阶段 和 身份 的 学 虱 者 。 

在 比较 中 国 的 STEAM 教育 文献 全 国外 研究 时 “， 和 发 现 教学 实践 的 焦点 主要 
集中 在 中 小 学 层面 ， 而 对 於 高 等 教育 或 其 他 和 范 暑 的 研究 相对 较 骸 有 限 。 关 种 更 
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SRM REESE n] BE ET rr NERA E ER 7E JE EXE EU EMEA A REED ECT E 
上 时期， 也 是 培 状 创造 力 的 最 佳 时 期 ， 因 而 受到 重视 ( 周 欣 十 等，2021 ; 曾 杨 、 
HHJ > 2018 ; HEH it SF > 2019) * EIk > 国外 研究 显示 ，STEAM 教 育 主要 
Ree TE K-12 BA PA EAE > mE MT DUBIE E ES UFU EI ZR 
( Bozkurt et al., 2019; Brown, 2012; Mizell & Brown, 2016; Wahono et al., 2020) ° ia 
种 趋势 反映 出 STEAM CE WESC ZR PI ee cet» MEG DOC ^ EPEETEDS 
m d 阶段 的 学 恤 和 和 发展。 

完 研 究 对 象 角 学 前 教育 论文 中 ，21 篇 有 两 篇 师范 大 学 、 九 篇 教育 大 学 ; 
Ex. o | 15 篇 师范 大 学 、32 篇 教育 大 学 ; ETC Es Ed HIE ig 
文 44 篇 中 ，18 篇 师范 大 学 、 四 篇 教育 大 学 ; 高 中 职 生 论文 33 篇 中 ，19 篇 师范 


大 学 、 三 篇 教育 大 学 。 纺 结 来 看 ， 学 前 教育 和 初等 教育 多 在 教育 大 学 进行 研 
完 ， 而 中 等 教育 (尤其 是 高 中 职 阶 段 ) 的 研究 主要 集中 在 师范 大 学 ， 过 也 反映 
了 研究 遗 择 研 究 对 象 及 情境 时 的 便利 性 。 


3 ”历年 STEAM 教育 学 位 论文 研究 对 象 折线 图 


yk imu ay 


RE: heb SCZ FCAT A: FY EES  RRDA ECS» BONER TS 2197 
rage SE OE FIETAE FRETA ^ DURAS BEREA 。 


四 研究 日 的 
本 研究 参照 十 二 年 国民 基本 教育 课程 网 要 的 ' 自然 科学 领域 /以 及 ' 科技 领 
i 4 RAR AH ZI EP ZOE AR fi eB HA 4 Et ER AE A 
HEAP PATRI 219 fs ER rim SCE EE RR ° 


Hy 
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X4 STE(A)M 研究 目的 伍 分 类 标准 说 明 
研究 目的 分 类 标准 说 明 
Janna, 以 学 加 内 容 为 基 碘 淮 行 记 司 、 腑 解 、 应 用 、 分 析 、 
Co se ed 
UCM NUI 
"OPERE HERET > 科技 创作 
E maë To PRIST > WTA - PASS 
ERR E E EZ] j 
v TREER 突 的 风趣 、 养 成 应 用 科学 思考 与 探 完 的 
PSHE U ERARA > FERIERE 
对 一 套 理论 的 知识 理解 o ER EEEE 
核心 来 着。 中 的 实 作 能 力 以 及 对 前 两 者 的 7 价值 判断 及 大 
By ERS Be ARE 
TERRASSER PASSE HRN ASSIA 
BRIR BRUDER > RABIES 
MEGER ENECGR RERNE 
HE: 研究 目的 计算 以 "次 ,为 单位 ， 而 一 篇 论文 可 能 同时 
探 和 两 顺 以 上 之 研究 目的 ， 故 物 数 多 於 719 砍 。 
根据 表 5 发 更 学 位 论文 研究 目的 主要 关注 於 学 生 学 各 (n= 518, 65.74% )， 其 次 
关注 教师 教学 (n=215, 31.85% )， 相 关 政 策 及 其 他 研究 目的 (Cn = 55, 6.98% ) 最 少 
在 学 生 学 性 方面 ， 学 位 葵 文 研究 主要 阴 焦 在 科学 与 科技 态度 (mn = 163, 
31.47% )、 问 题解 决 (n = 146, 28.19% )、 思 考 智 能 (Cn = 76, 14.67% )、 科 学 与 科 
SEA Cn = 73, 14.09% ) 和 核心 素养 (n = 60, 11.5896) 等 五 大 领域 。 其 中 ， 科 学 
与 科技 态度 的 研究 最 筷 突 出 ， 尤 其 聚焦 於 学 虱 情 感 全 态度 Cn = 58) 和 学 各 动机 
Cn = 41)。 在 问题 解决 方面 ， 人 研究 著 重 於 问题 解决 能 力 (n = 37)、 实 作 技 能 (n = 
20) DRE ARIK GIES BRED (Cn = 21)、 科 学 探究 能 力 (n = 14) AR 


表 5 STEAM 教育 学 位 论文 之 研究 目的 


E 


ZEIKAN . HT 


出 
mu d 


领域 类 别 STEAM 项 次 数 领域 类 别 STEAM 项 目 ”次数 
学 生 学 TAMRE ss 教师 教学 rae d 
man menn OEE g DEEE 35 
UN AINEA sug, PTBR 18 
(n=73). (eva) ENANSA a3 mero ARTER 15 
创造 和 33 (n=74) 教学 模 租 > 
ERNE 13 ie 
批判 思考 能 力 7 如 各 
知识 整合 能 力 7 up. E 1 
思考 探 时 部 知 结构 5 H" wmm "TIT ER 4j 
SHE (n276) ANERE Š (n=29) SE ORE a 
(n=76) 独立 思考 能 2 (n-110) eee FAE 
aT AED 2 rt ba | 
空间 思 稚 能 力 EETR 3000 
ARE 8671 1 (ncs). ARETA 5 
心理 建构 程度 1 HERB Bet STEAM TERA 1 
(n2) mR 
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领域 Em STEAM 项 目 次数。 领域 类 别 STEAM 项 目 ”次 数 
问题 解决 能 37 MALRI zg 
实 作 技能 20 成 长 | 
科学 探 完 能 14 发 展 教师 教 教 学 困 购 与 解决 23 
沟通 表 过 能 力 13 学 专业 能 力 Iz 
BAZAR AE 跨 领 域 整合 能 dui (n - 74) 教学 历程 13 
(n-114) 程式 语言 能 力 8 多 元 的 专业 能 力 6 
TEREE 6 教学 自我 效能 4 
i. 元 入 创作 能 3 STEAM 教育 的 看 法 10 
Cr ade AMIE ”1 ”教师 ”教师 的 价值 STEAM 教 学 的 信念 。 5 
推理 预测 能 1 ”专业 aM is 1 
MPRGTESRENEJ] 21, 发 展 (n0 1D 幼儿 学 蛋 驴 度 之 
SAER BERA a (0199 fuk 1 
(n=29) 自主 学 性 能 3 建构 STEAM 教学 4 
sd : a el 
= Be T VALHEET STEAM 
社会 技能 ARE 2 (n-8) FARBER 3 
(n=3) ” 利 社 会 行为 1 —Á— 
ERAS ES EE 58 Resta ee 的 相关 性 il 
BEGET Saa 教师 与 其 他 人 员 
a 职业 照 趣 4 人 际 互动 » 4 
(n=63) h ABA 
问题 解决 态度 1 (n=6) ESSERI 2 
ELA A =o 
ES 41 领域 。 ”类别 SsTEAM 项 目 ”次数 
科学 与 、 课程 学 各 满意 度 11. ”政策 其 他 相关 政策 及 其 他 55 
fux BETE Sg H ponga TEAMS 6 
(n -163 ) 教学 的 看 法 8 (n=8) i = 
价值 信念 自我 效能 12 改善 偏 乡 地 区 教育 2 
(n=20) 价值 信念 8 SAM EIER d 
科学 态度 6 BS 
ES — 3 STEAM $PR RESE ”12 
(n=9) 科学 能 度 ^ 的 影响 
了 EAs 
EDGE BEAN BAR i mu — z 
=60 Ty = nas b 
n 核心 素养 LRE 17 pora J ese BI 
(n=55) 其 他 ”及 对 STEAM 教育 1 


Sf. 
TESAE 


RAE (n= 13) 


力 (n = 13) 批判 思 
, 国 的 文献 研究 趋势 相符 ( 李 业 平等 ，2019 ; 


Se 
EH 能 


JJ Cn = 7) 和 知识 


(n=47) "REGE 


性 别 刻 板 印象 对 

STEAM 职业 选择 的 1 
影响 

经 管 提升 STEAM 
教育 中 心 

SCR RRL AT 1 
教案 内 容 分析 1 


智慧 方面 ， 研 究 偏向 探讨 创造 力 (n = 33) > WREE 
&887J n = 7) 等 相关 层 


paw pd 


E 767 


tr 


' EE 2018 ; 


H ^ GRAB * 2019) > EEZRTHÉRUS STEAM 学 科 的 具体 内 容 或 学 老成 效 “学 
术 界 更 关注 学 尾 者 情意 态度 层面 ， 如 学 必 态 度 、 学 必 愉 趣 、 人 情感 与 信念 了 未 
来 ， 研究生 可 以 进一步 深入 研究 学 生 学 虱 的 核心 素养， 以 及 整合 不 同 层面 的 研 


完 目 的 ， 以 提供 更 全 面 的 学 4 


FE 学 必 分 析 。 


it ACA SBR? 61:2 (2024) 


在 教师 教学 相关 的 研究 论文 中 ， 主 要 集中 在 STEAM 课 程 发 展 与 教学 策略 
(n = 110, 51.16% ) 和 教师 专业 发 展 (n = 105, 48.84% ) PAH o ERR EE dE EUH 
教学 策略 方面 ， 主 要 袁 焦 於 STEAM 整合 课程 的 设计 (n = 35 )， 其 次 是 与 STEAM 
相关 的 教材 与 教具 的 开发 (mn = 18)。 关 显示 研究 者 主要 致力 於 研究 STEAM 课 程 
的 教学 裔 计 ， 包 括 整 合 课程 和 相关 教材 熏 教 具 ， 以 评估 教师 所 开发 的 教学 活动 
或 教材 教具 对 学 生 的 影响 和 成 效 。 在 教师 专业 发 展 方面 ， 学 位 论文 研究 主要 关 
注 教师 的 省 思 与 专业 成 长 Cn = 28) DUK AC SEB RR TTL Cn = 23)。 研 究 生 
在 STEAM 教育 领域 的 关注 点 包括 教师 是 否 能 狗 反 思 自 身 的 不 足 ， 节 在 教学 实践 
中 实现 专业 成 长 。 相 较 之 下 ， 和 忆 永 双 与 蔡 人 敏 (2018 ) 的 中 国 和 美国 STEAM 教 
育 研 究 相 比 ， 台 湾 学 位 论文 的 研究 对 和 象 相对 较 少 探讨 教学 信念 、 态 度 以 及 自我 
效能 感 ， 可 能 反映 出 台湾 在 STEAM 教育 研究 领域 学 位 论文 对 教师 专业 发 展 的 关 
注 还 处 於 相 对 初期 的 阶段 。 未 来 的 研究 可 以 更 深入 地 探讨 台湾 STEAM 教育 领域 
的 教师 专业 发 展 ， 提 供 更 多 深入 的 理解 和 研究 基 磋 。 

在 STEAM 教育 研究 中 ， 针 相关 政策 及 其 他 研究 目的 的 探寻 相对 有 限 。 其 
中 ， 主 要 包括 性 别 差 畦 影 响 的 研究 (n = 23 ) 和 背景 差 界 的 研究 (n = 12) )。 过 显 
zn tud i SR ESTA STEAM 的 教育 理念 是 否 对 性 别 和 不 同学 履 阶 段 产 生 影 
普 。 人 然而， 与 教学 策略 和 教师 专业 发 展 相 比 ， 相 关 政 策 及 其 他 研究 目的 的 分 析 
仍然 相对 较 少 ， 仅 有 少数 研究 生 进 行 相 关 研 究 。 

图 4 显示 了 在 过 去 15 年 间 学 生 学 习 面 向 的 五 个 领域 、 教 师 教学 鳞 相关 政策 
等 三 个 领域 之 研究 目的 的 变化 趋势 。 在 2017 年 以 前 ， 学 生 学 虱 面 向 的 论文 产 出 
相对 较 少 。 然 而 ， 自 2019 年 起 ， 学 生 学 性 的 各 面向 均 呈 现 提升 趋势 ， 绝 大 部 
分 在 2020 年 迷 到 最 高 峰 。 科 学 与 科技 态度 的 研究 目的 最 为 突出 ， 其 次 是 对 问题 

图 4 历年 STEAM 教育 学 位 论文 研究 目的 所 属 领域 分 伟 折 线 轩 


A 
- IN E- 1. 科学 和 与 科技 认 知 
" \ \ | 所 2. 思 考 智能 
0 3. 问题 解决 
数 X 
\ eu] -9-4. FHERLEHEAEUAE 
Daher] a 5. 核心 素养 


Dol 一 一 6. 33e 8 PURA os 
= 7. 教师 专业 发 展 
=e 8. STEAM 相关 政策 及 其 他 


RE: 一 篇 论文 之 研究 对 象 可 能 牵涉 一 种 以 上 研究 目的 ， 故 篇 数 多 於 219 次 ; 
彩色 版 本 请 至 期 刊 官网 下 载 电 子 版 本 阅读 ， 以 辨识 图 中 人 各 数值 标示 
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解决 能 力 的 探讨 ， 伍 十 二 年 国民 基本 教育 
生 技 能 与 倩 意 的 发 展 。 在 2019 年 后 ， 训 程 发 展 与 教学 策略 以 及 教师 专业 发 展 两 
个 领域 均 显 闭 成 长， 且 两 者 之 阅 的 莽 界 变化 不 大 。 其 


的 ' 素养 半 向 , 理念 相 呼 应 ， 注 重 学 


| 课程 发 展 与 教学 策略 


在 2020 年 迷 到 高 峰 (n = 17)， 而 教师 专业 发 展 在 2021 年 过 到 高 峰 (n = 15 )。 相 
关 政 策 及 其 他 研究 目的 方面 ， 内 然 在 2019 年 之 前 公有 一 至 两 篇 相关 座 文 ， 但 
在 2019 年 以 后 也 呈现 了 些许 提高 。 整 体 而 言 ， 不 论 是 科学 与 科技 训 知 、 思 考 智 
慧 、 问 题解 决 、 科 学 与 科技 态度 、 核 心 素 装 、 衣 程 发 


业 发 展 ， 或 相关 政策 及 其 他 等 研究 


管 在 2022 年 部 分 有 所 下 滑 ， 整 体 趋 势 仍 然 趋 於 稳定 。 


办 学 科 音 元 


Tr TR AP A OC CEPR RN 
果 如 表 6 所 示 。 纺 共 包 含 10 个 不 同 领域 的 学 科 单 元 ， 其 


的 学 科 音 元 情况 ， 我 


展 与 教学 策略 、 教 师 专 


目的 ， 自 2019 年 以 后 皆 呈 现 提升 的 趋势 。 公 


PT SARA AT > Mi 


以 生活 科技 的 比例 最 高 


(n 2 151) > 佑 德 文献 数 的 25.81%。 其 次 是 物理 (n = 109, 18.6396) > 资讯 科技 (n = 92, 


15.73% ) 和 数学 (n = 86, 14.70% )。 统 计 结 果 显 示 ， 4 


E 活 科技 、 物理 和 资讯 科技 等 相 


关 的 学 科 单 元 在 研究 中 的 出 现 频率 最 高 ， 可 能 和 与 研究 生 所 属 的 科 系 领域 有 关 。 


过 与 一 些 国 外 研究 的 结果 相符 ， 例 如 Jayarajah 等 (2014 ) 的 研究 指出 ， 在 STEAM 
领域 ， 其 次 是 科学 。 然 而 ， 也 有 其 他 研究 者 发 现 科 
学 在 STEAM 中 扮演 主 半 学 科 的 角色 ， 过 与 部 分 研究 的 结果 存在 一 些 差 时 (Gao et 


教育 中 ， 科 技 是 最 常 被 探 计 的 


al., 2020; Li & Xiao, 2022; Wahono et al., 2020 ) ° ESP > 3TA 
ERIR ETENE > FEB ARR AR 


FOR ^ PEE See 
` 全 球 暧 化 等 议题 。 间 种 全 球 性 


的 共同 关注 可 能 是 为何 环保 概念 单元 在 学 位 葵 文 中 估 有 一 定 比 例 的 原因 。 
有 趣 的 是 ， 不论 以 哪 种 文献 探讨 ， 数 学 在 STEAM 教学 中 的 估 比 相对 较 低 ， 


可 能 有 多 种 原因 。 首 先 ，STEAM 强调 科学 、 技 术 、 工程 、 艺 术 和 数学 的 整合 


应 用 ， 但 数学 在 实际 教学 中 可 能 被 秽 为 相对 独立 和 抽象 ， 礁 以 直接 融入 跨 领 域 
活动 。 相 较 之 下 ， 其 他 学 科 如 科技 、 生 活 科技 、 物 理 更 容易 进行 实际 应 用 。 


其 次 ， 教 育 体 制 和 课程 规划 也 可 能 影 允 了 数学 在 STEAM 的 地 位 。 在 某 些 课程 知 


构 下 ， 整 合 更 注重 实验 性 和 实践 性 ， 使 科技 、 实 验 等 


被 纲 入 。 相 对 而 言 ， 数 学 的 到 


Ear lE DH E 


实际 应 用 性 元 素 更 容易 


而 较 允 直接 呈现 。 在 过 情境 下 ， 


教师 可 能 更 倾向 於 融 人 实际 应 用 性 较 强 的 科技 、 实 验 元 素 ， 革 数学 的 整合 较 


TBE > ERISA E A SEERE ° 


过 可 能 限制 了 数学 在 STEAM BAY IRE FAS 
面 。 此 外 ， 可 能 还 存在 於 教师 和 学 生 对 STEAM 教育 的 理解 和 接受 度 。 教 师 在 实 


施 STEAM 教 育 时 “， 可 能 更 倾向 於 融 入 他 们 训 悉 的 学 科 领 域 “而 忽略 了 数学 的 应 
用 。 同 上 时， 学生 对 於 数学 的 认 知 可 能 偏向 於 传统 的 数学 教学 ,， 欢 以 将 其 与 其 他 
学 科 进 行 有 机 和 结合 。 纺 体 而 言 ， 数 学 在 STEAM 教育 中 估 比 相对 较 低 的 现象 可 能 


ERJAS ian] > AAA E 


念 等 多 方面 


因素 的 综合 作用 .。 
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X6 STEAM 教育 学 位 论文 研究 之 学科 单元 分 体 
ESSE Cn, 96) HATE Cn, 96) 
物理 Z PR BL RE (30, 5.133%) » pe a TE EH WE ( 12, 2.05%) * JE ER C11 
(109, 18.63%) 18896) ， F$ 58 71 fti (10, 1.7196) ° "op (8, 1.37%)， 能量 转 换 (7 
7 20-927 1.20%)? HEF (6, 1 Pa CA, 0.6856) 密度 (1 bi) 
学 电池 (2 


Om 0.3496) > 矿物 (1 0.17% )， 有 机 化 合 物 (1 0.17% )， 化 学 成 分 (1 


m 水 溶液 (3, 0.51%) Wee ie EH (3, 0.51%)， 燃烧 (2, 0.34%)， 化 
0. 


(1, 0.17% ) 


地 球 科学 天 伙 (6, 1.0396) > 能源 (6, TR KR HARE (4, 0.6896) > AIER EG, 


(26, 4.44% ) 


0.5196) * RX (3, 05196) 自然 资源 (2 0.3496) > 海洋 (1 0.17% )， 地 质 与 环境 
(1, 0.17% ) 


生物 植物 (5, 0.85% )， 昆 器 (3, 0.51% )， 动 物 (2 0.3496) > WIES] 2, 0.34% ) BE (1, 
(16,2.7496) 0.1796) * ^EREER (1, 0.1796) > 物种 学 (1 0.1796) * 生物 演化 (1 0.1796) 


环保 概念 Bet aH (7, 1.20%) > BEF eB (6, 1.0396) * BEBE (4, 0.68% ) * REE 


(23,3.9396) ŻE (4, 0.68%) * ÆRES (2, 0.3496) 


动手 实 作 器 具 (23, 3.9396) > 机具 使 用 (18, 3.0896) > Te] (16, 2.74% )， 机 器 
A C13, 2.2296) > 材料 (13, 2.22%) > Rea] BABE (11, 1.8896) > 机构 (10, 


生活 科技 12196): HEHE (8, 1.37% )， 简 单机 械 (7, 1.2096) * 3D FEN C7, 1.20%) > BAY) 
(151, 25.81%) 割 机 (6, 1.0396) > Kim (4, 0.68%);: 图 学 (3, 0.51% )， 有 运输 科技 (3, 0.5196) ， 


电机 与 电子 (2, 0.3496) ， RPA! (2, 0.3496) * 3D E E (1, 0.1796) > RHA C1, 
0.17%) > EEY (1, 0.17% )， 能 源 与 动力 (1 0.17% )， 工 安 概念 (1 0.17% ) 


程式 萎 言 与 设计 (24， ESE Arduino (16, 2.7496) * Micro bit ( 14, 2.39%) ° 


资讯 科技 Scratch (13, 2.2296) > VR (aed ETH) (6, 1.0396) > AR (HEIME ) (4, 0.6896) * 
(92, 15.73%) iex HE (4, 0.6896) > POWAY (4, 0.6896) > Aare (3, 0.5196) * 演算 法 (2， 


0.3496) * Webduino ( 1, 0.17% ) > CAD/CAM 原理 (1 0.17% ) 
基本 量 测 (15, 2.5696) > fn (12, 2.05% )， 基 本 计算 (11, 1.8896) ^ 重心 (6， 
1.03% )， 空 间 概 念 (5, 0.85%)， 对 称 (4, 0.68% ) > JHE EE 1L; (4, 0.68% )， 建 


数学 模 (4, 0.68% )， 方 程式 (3, 0.5196) > [BI (3, 0.5196) > He (3, 0.5196) > BÉ (3, 


(86, 14.70%) 0.5196) * $Œ (2, 0.3496) > (REX (2, 0.3496) > EIX FIRS (2, 0.3496) > RHEE] 


(1, 0.1796) > S BER SICUTI C1, 0.17%)， 端 点 与 间隔 (1 0.1796) > SE EGRE BR C1, 
0.17% )， 微 积分 (1 0.17% )， 排 列 组 合 (1 0.17% )， 数 据 资 料 分 析 C1, 0.1796) 
创意 设计 (21, 3.5996) ^ SE fii (11, 1.8896) ^ $ 4 (5, 0.85%)， 人 文 社 会 (4， 


人 文艺 和 术 0.68%): 玩具 (4, 0.6896) * HARK (3, 0.5196) * 积木 前 作 (3， 0.5196) > BKB (2, 
(59, 10.09%) 0.3496) > BC HESS (2, 0.34% ) > JEX (2, 0.3496) * 角色 扮演 (1 0.17% )， 肢 体 活 


动 (1 0.1796) 


EIRE MARB (T, 1.20%) ,食品 保存 (1 0.1796) ,疾病 防治 (1 0.17%) 


(8), 1l. 
(585, 


54% ) 
10096) 


:一 篇 论文 之 研究 对 象 可 能 牵涉 一 种 以 上 学 科 单 元 ， 因 此 在 计算 上 是 以 " 次 ,为 单位 ， 
而 有 :59 篇 论文 非 探 讨 以 学科 单元 融入 为 研究 目标 ， 因 此 不 列 入 计算 范围 。 


nup 
co 


本 研究 根据 上 述 10 SBCA TE ^ Rs BRE CLT > 


化 学 、 


生物 和 地 球 科学 ) 科技 《包括 生活 科技 和 资讯 科技 ^ 数学 、 人 文艺 术 


和 环保 概念 等 五 大 类 “。 如 图 5 所 示 ，2014 年 之 前 ， 汪 五 类 的 篇 数 都 相对 较 低 ， 
彼此 之 间 差 轴 不 大 。 然 而 ， 自 2015 年 以 和 后， 自然 科学 和 科技 领域 研究 呈现 显 
HER > TAA SCBA A LEFT IERIE > Bete BSE SA 


显 。 值 得 注意 的 是 ， SEPA PORE A MAETR ^ EGETEHRSII ^ (HER 


科学 和 


[科技 两 个 领域 的 增长 趋势 最 包 明 显 。 特 别 在 2017 年 之 前 ^ 自然 科学 领域 


的 论文 数量 优 於 科技 领域 。 然 而 ， 在 2018 年 之 后 ， 著 重 科技 领域 学 科 单 元 的 论 


文 数 量 


时 超过 了 自然 科学 领域 ， 显 示 在 STEAM 教育 中 更 多 研究 后 开 始 关 广 生活 科 


BAL 


资讯 科技 过 两 个 学 科 o 
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图 5 历年 STEAM 教育 
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学 位 论文 研究 之 学 科 单 元 折线 图 


+ 自然 科学 - AR cA 数学 OO ARE ” —— 环保 概念 


9 9 M o So 59 ^ © 93 S8 NW ox 
SEC ME A A QM" AM AN MC E oS! E MCN 
CPP AP AE AE UMS UP GE UP AP UP NM 8 
年 代 
&E : 彩色 版 本 请 至 期 刊 官网 下 载 电 子 版 本 阅读 ， 以 辨 就 图 中 各 数值 标示 。 


器 研究 方法 
本 研究 参考 王 文 科 与 王 智 弘 (2021 ) 的 教育 研究 方法 以 及 学 位 论文 所 援引 的 
研究 方法 ， 图 6 显示 学 位 论文 主要 以 准 实 验 研究 法 (n = 62, 22.71%)、 行 动 研究 


法 (Cn = 58, 21.25% )、 问 卷 调 查 研 究 法 (Cn = 40, 15.0296) BE ° ERE (前 ) IE 


验 研 究 法 Cn = 27, 9.89% ) 和 访谈 调查 研究 法 (nm = 25, 9.1696) 也 有 相当 和 比例。 过 


显示 在 STEAM 教 育 的 研究 领域 ， 大 多 数 研 究 者 专注 於 教学 研究 ， 主 要 涵盖 准 实 
同 教 学 模式 (例如 STEAM 教学 法 和 传统 教学 
行动 研究 法 则 次 之 ， 强 调教 师 发 现 教学 问题 ， 


验 和 单 租 前 后 测 实 验 教学 ， 探 诗 不 
法 ) 对 实验 组 和 对 照 组 的 影响 。 


展 行动 策略 实践 ， 兹 进行 不 


断 的 反思 和 检视。 问卷 调查 研究 法 和 访谈 讲 


查 研 究 法 同样 在 STEAM 教育 研究 中 频繁 运用 。 


H6 ” STEAM 教育 学 位 论文 研究 方法 和 与 教学 模式 长 人 条 图 


os m - 
RRR: W 6 | |POEC 教 学 模 式 --"o 
aun mI | PBL 问 题 导 向 EEE 3 
文献 分 析 法 -RG | UBDi $54 EN 3 
内 容 分 析 法 - B | — mm 4 
nor -— 19 | RACA M 4 
访谈 调查 研究 尖 M 23 | hid —ó 
Ant: -—— 23 | Neben =z, 
UDEUP SONA. TT 20 | zm —= 
- ] | ADELA LT | 6 
TH+ Es 53 | PjBL 3-4: 2 
0 20 40 60 80 0 m 20 30 
研究 方法 类 别 (篇 数 ) 教学 模式 〔 次 数 ) 


广 : 一 篇 论文 之 研究 对 象 可 能 牵涉 一 各 


以 上 教学 方法 /教学 设计 模式 ”有 些 则 无 。 
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在 国际 统合 研究 中 ， 由 於 所 秘 潜 期 刊 资 料 库 ， 或 纳入 的 期 刊 了 学 位 论文 以 
及 专注 於 不 同 国家 或 主题 的 范 圈 不同， 加 以 研究 时 间 跨 度 差 界 ， 可 能 会 亲 致 研 
完 方法 的 比例 发 生 释 化 。 例 如 Li 等 (2020 ) 对 2000 至 2018 年 间 798 篇 文献 进 
行 的 分 析 也 是 示 ， 量 化 研究 最 为 普 理 ， 其 次 是 质 性 研究 和 混合 方法 。 同样 地 ， 
Li 等 (2022 ) 针对 百 篇 研究 进行 的 统合 分 析 中 发 现 ， 有 七 成 的 研究 属於 量化 研究 
占 主 着 地位。 但 在 一 些 研究 专注 於 特 定 国家 ， 例 如 土耳其 学 者 Cevik (2017)、 
Günbatar É Tabar (2019 ) 人 针对 WoS、Google Scholar 等 资料 库 的 研究 发 现 ， 在 土 
耳 其 学 者 发 表 的 论文 中 质 性 研究 的 比例 较 高 。 同 样 地 ，Ormanci(2020) 则 通过 
分 析 30 篇 博士 论文 和 Sarica (2020) 统合 49 篇 硕士 和 九 篇 博士 论文 ， 发 现 混和 


研究 较为 常见 。 汪 些 研究 突显 了 在 不 同文 化 背景 下 革 STE(A)M 教育 的 探索 和 理 
解 的 重要 性 ， 同 时 也 强 彰 了 研究 方法 的 多 楼 性 。 
内 教学 模式 


针对 教学 研究 的 学 位 论文 ， 研 究 者 分 析 了 其 所 揉 取 的 STEAM 教育 教学 模 
式 。 如 图 6 所 示 ， 论 文中 探 用 多 种 教学 模式 ， 其 中 以 6E 教 学 模式 应 用 最 局 广 
泛 (n = 28)， 其 次 是 PjBL 专 题 芝 向 设计 的 教学 模式 (n = 24)， 接 著 是 ADDIE 
Canalysis, design, development, implementation, and evaluation ) 教学 模式 (nm = 
16) ° Hf HU ESN ACS ` 5EAN ETS ^ TIN 
DDMT ( discover, define, model & modeling, transfer ) 教学 模式 等 也 有 一 定 比 例 的 
应 用 。 与 国外 学 者 的 研究 相 比 ，Wahono 等 (2020) 和 Khotimah 等 (2021 ) 也 指 
出 6E 教 学 模式 和 专题 导向 设计 的 教学 模式 在 STEAM 教育 中 得 到 广泛 应 用 。 

根据 前 述 分 析 ，STEAM 教 学 中 最 党 见 的 应 用 是 6E 教 学 模式 。 过 种 模式 以 
学 生 局 中 心 ， 叶 在 强化 他 们 的 设计 和 探 完 能 力 ， 从 理论 到 实际 释 验 、 从 教师 
的 指导 到 学 生 的 个 人 理解 ， 提 供 了 一 个 整合 知识 和 技能 的 过 程 。6E 教学 模式 
的 每 一 个 循环 都 代表 一 个 完整 单元 的 历程 ， 要 求学 生 在 过 个 过 程 中 不 断 思 考 ， 
进而 提高 创造 力 。 因 此 ， 它 在 STEAM 教育 中 被 视 奶 一 个 相当 通用 的 教学 流程 。 
此 外 ，PjBL 的 教学 模式 也 经 常 被 用 作 STEAM 教育 的 典型 方式 ， 强 调 以 学 生 为 中 
心 ， 鼓 励 他 们 进行 实际 动手 操作 ， 逐 步 培 辩 科学 素养、 创造 力 、 合 作 能 力 和 
探究 思维 等 ， 以 应 对 日 常生 活 中 可 能 遭遇 的 真实 情境 。 炮 合 而 言 ，STEAM 教育 
的 教学 模式 主要 以 6E 教 学 模式 和 PjBL 专 题 半 向 设计 的 教学 模式 局 主 50 强 调 以 
学 生 为 中 心 的 教学 方法 ， 节 广 重 实际 操作 和 真实 情境 的 应 用 。 最 和 后， 和 综合 研究 
发 现 如 表 7。 
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K7 本 研究 发 现 党 整 


出 版 年 代 初 期 2008-2012(n = 5)、 中 期 2013-2017(n = 36) ` 2018-2022 %%#} (n = 178) 
STEM 教育 : 2008 年 首次 出 现 两 篇 、2010 与 2011 年 各 一 篇 ，2015 开始 稳定 成 长 
STEAM 教育 : 2016 年 首次 出 更 两 篇 、2017 年 三 篇 、2018 年 八 篇 、2019 年 过 到 21 篇 


产 出 单位 师范 院 校 (57.08% ) 研究 产 出 较 多 


关键 词 ”最 常见 前 五 项 筷 STE(A)M 相关 教学 与 课程 ， 和 后 五 项 包括 65、PjBL 教 学 模式 、 创 
造 力 、 学 虱 成 效 、 问 题解 决 能 力 等 与 研究 关注 的 依 释 项 


研究 对 象 关注 中 小 学 阶段 学 和 后， 尤其 2016 至 2022 年 间 ， 小 学 (37.50% )、 中 学 (19.64% ) 
研究 目的 主要 学 和 后 学 虱 (65.74% )， 其 次 是 教师 教学 (31.85% ) 
BERE 聚焦 於 科 学 与 科技 态度 、 问 题解 决 、 思 考 智 慧 、 科 学 与 科技 遍 知 和 核心 素养 


教师 教学 集中 在 STEAM i Fe aR ICE TM) A E ill 

ar: 2017 年 以 前 ， 学 生 学 属 面 向 的 论文 较 少 。2019 年 开始 呈现 提升 趋势 > x 
[uam EM ， HAULER o 问题 解决 能 力 ， 和 学 生 技 能 与 情意 
Az 


的 发 展 。 此 和 后 ， 识 程 发 展 、 教 学 策略 和 教师 专业 发 展 明显 增 长 
pat Ei EH (25.8196) ` TE (18.6396) ^ EXSIUBH (15.73% ) 和 数学 (14.70% ) 
开 究 设 计 念 重 教学 ， 以 准 实验 研究 法 和 行动 研究 法 为 主 ， 次 之 是 问卷 调查 研究 法 
TT Doe fee ie ez ^ HARE PjBL A ADDIE 


T ` fei PEE a 


OA STEAMA A A Em AMEER > 2 
AT HA RASE 
训 湾 STE(A)M 教 育 研 究 发 展 持续 增长 。STEM RA * f£ 2008 FEF 2012 
年 初期 阶段 (五 篇 论文 )， 2013 年 到 2017 年 逐渐 升温 (36 篇 )，2018 年 到 2022 
年 爆发 性 增长 (178 篇 )。 尤 其 2019 年 起 ， 每 年 论文 数 急 下 攀升 ，2020 年 过 到 
高 峰 ， 有 47 篇 论文 发 表 。 相 较 於 STEM，STEAM 相关 学 位 论文 首次 於 2016 年 出 
现 ，2018 年 后 成 为 主流 ， 且 论文 数量 超越 STEM， 呈现 持续 增长 趋势 。 师 和 范 院 
校 在 STEAM 研究 中 佑 有 核心 地 位 ，57.08% 的 论文 来 自 师 范 院 校 ， 屿 显 了 其 在 培 
养 未 来 教育 者 和 推动 教育 创新 方面 的 关键 作用 ， 也 突显 了 教育 专业 背景 研究 者 
对 STEAM 教育 研究 的 重要 性 。 


C BARE RT TREN > EER STEAM 教育 研究 强调 跨 科 整合 和 核 
心 能 力 ， 台湾 戎 文 偶 重 课程 与 教学 

本 人 研究 荣 整 学 位 论文 的 关键 词 ， 发 现 台 湾 研 究 生 主要 关注 STEAM 教 育 的 具 
体 教 学 模式 ， 如 6E 模 式 和 PjBL， 以 及 过 些 模式 对 学 虱 成 效 的 影响 。 同 时 5 他 们 
也 关注 如 创造 力 、 问 题解 决 能 力 和 运算 思 锥 等 学 生 核 心 能 为， 过 与 STEAM 教育 
的 理念 相符 。 相 较 之 下 ， 国 际 发 表 论 文 研究 则 关注 STEM 教 育 中 的 传统 领域 和 
其 他 如 性 卉 、 科 学 、 非 正式 教育 、 动 机 “、 族 群 等 更 多 元 相关 茂 题 而 中 国 的 
研究 另外 关注 创 客 教育 、 教 育 改革 等 广 题 。 志 些 黑 同 反映 了 不 同 地 区 时间 段 
和 研究 围 共 对 STEAM 教育 的 理解 和 关注 的 差 晏 ， 但 都 强调 了 整合 路 学 科 知 巷 、 
促进 核心 能 力 塔 辩 的 重要 性 。 
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(3) 目前 STEAM 教育 研究 集中 K-12， 对 大 学 生 和 教师 的 研究 较 少 

透 过 对 磺 博 论文 研究 趋势 的 枫 察 ， 自 2018 年 以 来 ， 学 前 教育 在 STEAM 
教育 领域 的 关 广 度 逐 渐 增 加 。 过 反映 了 学 术 界 对 早期 学 必 环 境 的 重 向 ， 以 及 
STEAM 教 育 对 幼儿 培 状 创 造 力 和 问题 解决 能 力 的 重要 。 关 一 趋势 对 教育 机 构 和 
政策 制定 者 提出 了 挑战 ， 需 要 更 加 关注 幼儿 阶段 的 STEAM 教育 发 展 。 在 K-12 阶 
段 的 研究 中 ， 主 要 瑟 焦 在 小 学 生 身 上 “， 尤其 在 2022 年 。 过 可 能 与 在 职 老 师 进 
修 硕 二 学 位 有 了 关 “， 也 可 能 是 因为 高 年 级 小 学 生 相 对 於 国 高 中 学 生 ， 慰 业 压 力 较 
小 :更 容易 参与 STEAM 跨 学 科 课 程 。 但 同上 时， 对 大 学 生 和 教师 的 STEAM 教育 研 
完 相 对 较 少 。 庆 可 能 是 因为 磺 博 士 生 在 研究 对 象 和 情境 的 潜 择 上 受到 自身 职场 
或 周遭 环境 的 限制 。 为 了 未 来 STEAM 教育 的 发 展 ， 需 要 扩大 对 大 学 生 和 教师 的 
研究 ， 以 建立 更 全 面 的 STEAM 教育 体系 。 巡 去 的 研究 主要 聚焦 於 培养 中 小 学 障 
段 学 生 的 跨 学 科 整 合 能 力 和 创造 力 ， 而 对 高 等 教育 以 及 其 他 教育 层面 的 STEAM 
教育 研究 相对 较 少 。 因 此 “， ARRESTED ALY > PRATER IAC Bs BS 
的 STEAM 教育 实践 ， 以 建立 更 全 面 的 知识 体系 。 


四 STEAM 教育 研究 多 聚焦 课程 旺 教 学 模式 ， 常 用 6E、PjBL 和 | 
创造 万 ， 方 法 多 为 淮 实 验 ， 关 注 学 性 成 效 

经 纲 学 位 论文 中 对 STEAM 教育 的 研究 ， 显 示 赤 焦 在 课程 与 教学 方面 ， 特 
别 强 调 学 生 的 学 虱 成 效 、 科 学 与 科技 态度 以 及 问题 解决 能 力 。 研 究 方 法 主要 包 
括 淮 实验 研究 、 单 租 前 后 测 之 实验 法 、 行 动 研究 法 和 问卷 调查 。6E 和 PjBL 等 教 
学 模式 被 广泛 应 用 ， 著 重 以 学 性 者 饲 中 心 、 实 际 操作 ， 培 养 科 学 素养 、 创 造 
力 、 合 作 能 力 和 探 守 思维。 人 然而， 相对 於 其 他 教学 模式 ， 如 创造 思考 教学 、 
设计 思考 和 运算 思维 等 ， 其 应 用 篇 数 较 少 。 此 外 ， 多 数 研 究 生 专注 於 访 度 和 技 
能 ， 对 於 21 世 和 纪 学 虱 素 养 与 跨 域 知 能 的 掌握 仍 待 商 椎 。 因 此 “， 未 来 的 研究 需要 
更 多 涵 鞭 软 硬 知 能 的 学 各 成 效 ， 强 调 STEAM 跨 域 知识 、 技 能 、 访 度 等 核心 素养 
之 证 握 本 位 学 名 评 量 。 另 外 ， 典 国外 人 研究 相似 ， 科 技 是 STEAM 教 育 中 最 受 关 注 
的 领域 ， 或 伍 全 球 气候 释 脖 问题 相关 “， 环 保 概念 在 学 位 其 文中 估 有 一 定 比例 ， 
但 可 能 是 因为 其 被 认为 较 基 础 ， 准 以 主导 跨 领 域 活动 ， 数 学 的 估 比 较 低 。 未 来 
建 广 可 结合 永 敌 发 展 相 关 讽 题 ， 深 入 解决 实际 问题 。 同 时 “， 应 鼓励 跨 学 科 的 探 
讨 ， 将 荔 术 、 人 文 和 社会 科学 纳入 研究 范 暑 。 最 合 ， 未 来 的 研究 应 探 用 更 能 突 
SH STEAM 核心 素 付 的 教学 设计 ， 以 促进 更 全 面 的 STEAM 教育 理解 ， 实 更 逆 深化 
真正 的 跨 学 科 STEAM 教 育 。 
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四 STEAM 教育 研究 偏重 教学 ， 缺乏 对 教师 和 政策 的 深入 研 
完 。 建 议 加 强 学 理 基 础 ， 延 伸 至 教师 和 政策 ， 站 探讨 国际 
比较 和 跨 文 化 研究 
目前 的 研究 中 ， 大 多 数 STEAM 教 育 学 位 论文 偏向 实 芒 教 学 研究 。 未 来 的 研 
完 可 以 更 加 精 特地 朗 计 过 些 实 斑 教学 研究 ， 以 突显 STEAM 核心 精神 站 提供 更 多 
广 握 本 位 的 成 效 。 此 外 ， 可 以 加 强 对 教育 政策 对 STEAM 教育 的 影响 进行 深入 研 
完 ， 包 括 政 府 支 持 政 策 、 学 校 实施 措施 以 及 教育 机 构 培训 方案 等 方面 。 通 过 研 
FABORE IRURE > ABUTS STEAM 教育 在 体制 内 的 发 展 状 沉 。 同 时 ， 考 碟 
到 STEAM 教 育 的 国际 化 趋势 ， 未 来 的 研究 应 更 强调 国际 比较 和 跨 文 化 研究 。 过 
将 有 助 於 促进 全 球 STEAM 教 育 的 进步 ， 逆 豚 各 国 的 教育 改革 提供 有 价值 的 参考 。 
爱 此 ， 建 藏 台湾 政府 可 以 参照 美国 成 功 的 形式 ， 透 过 以 下 弘 种 方式 来 强 
化 STEM 教育 政策 站 规划 资金 的 投入 。 首 先 ， 提 供 更 多 STEM 教育 培训 识 程 与 
资产， 以 提高 教师 对 STEM 的 理解 与 实务 技能 。 其 次 ， 投 资 於 提升 各 级 学 校 的 
STEM 实验 室 与 研究 设备 ， 鼓 励 教师 成 立 研 究 或 教学 实务 转 队 。 再 者 ， 建 立 产 
学 合作 机 制 ， 以 促进 产业 界 、 学 术 界 与 政府 部 门 之 问 的 合作 计 旦 ， 逆 豚 学 生 提 
供 更 多 的 就 业 机 会 与 实 虱 场 域 。 此 外 “， 天 展 各 种 形式 的 STEM 宣传 与 推广 活动 ， 
提高 民众 对 STEM 教 育 的 重视 与 参与 度 ， 阅 接 鼓 励 学 生 潜 择 STEM 相关 的 科 系 与 
职业 。 编 之 ， 透 过 精 短 设计 的 实 广 教学 研究 、 政 府 政策 支持 、 贷 金 投入 和 国际 
比较 研究 ，STEAM 教 育 在 台湾 和 全 球 都 可 以 得 到 进一步 的 提升 和 推广 。 


四 提升 STEAM 教 育 学 位 论文 研究 品质 与 学 术 偷 理 : ERR > 
势 与 前 瞻 

AFC El > dora SCANT oos Een ^ 为 求 快速 和 方便 操作 ， 研究 
者 可 能 忽略 了 对 研究 方法 和 理论 基础 的 重 向 ， 进 而 对 研究 的 品质 和 价值 产生 了 
不 月 影响 。 过 种 现象 在 相同 研究 所 内 ， 以 及 由 相同 指导 教授 指导 的 论文 中 尤其 
普遍 。 过 些 研究 可 能 仅仅 是 在 研究 对 象 或 课程 实施 方式 稍 作 寄 整 ， 币 未 对 研究 
方法 和 理论 基 磋 进行 足 匆 的 探索 。 此 外 ， 一 些 论 文 其 至 存在 明显 的 抄 记 现 象 ， 
过 样 抄 慢 行为 在 东 时 尚未 有 比 对 系统 的 情况 下 尤 马 明显 。 更 深入 的 比 对 分 析 显 
示 ， 许 多 论文 在 文献 回顾 和 研究 建议 的 部 分 存在 雷同 ， 其 至 在 研究 结果 呈现 让 
乎 完全 一 任 的 情况 ， 关 表明 了 一 些 研究 缺乏 学 术 就 信和 上 诺 订 性 。 因 此 .， Is TE 
区 学 术 研 究 的 品 愤 和 价值 ， 确 实 需 要 对 学 位 论文 进行 更 说 格 的 审查 ， 同 时 也 应 
谤 提供 研究 生 学 术 丛 理 训 鳞 ， 以 提高 他 们 对 学 术 操 竺 的 认识 和 遵从 。 症 些 措 施 
不 仅 是 学 术 界 的 重要 一 于 ， 也 是 确保 学 术 研 究 的 可 千 性 和 价值 的 关键 所 在 。 

本 研究 是 首次 对 国内 STEAM 教育 学 位 葵 文 进行 全 面 系统 化 分 析 ， 深 入 晨 解 
台湾 数 十 年 STEAM 教育 研究 的 发 展 和 关注 重 烛 。 未 来 的 研究 者 可 以 和 从 不 同 的 研 
完 取 向 进行 STEAM 教育 研究 葵 文 的 分 析 ， 以 深化 对 STEAM 教育 研究 内 遂 和 趋势 
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的 理解 。 例 如 ， 可 以 透 过 和 统合 分 析 等 方法 研究 大 规模 数据 ， 以 探讨 台湾 STEAM 
教育 的 整体 效果 “， 站 检 验 影响 STEAM 教育 效果 的 关键 因素 。 过 将 有 助 於 对 比 不 
同 国家 或 地 区 问 的 STEAM 教育 发 展 状 况 和 成 效 ， 找 出 共性 与 差 轴 ， 和 从 而 提供 有 具 
有 广泛 适用 性 的 烙 论 。 其 次 ， 可 以 深入 探 计 不同 STEAM 教学 模式 和 学 科 整 合 程 
度 融 入 课程 的 研究 ， 是 否 掌握 STEAM 精神， 害 视 教师 如 何在 统 整 STEAM 教 育 及 
其 他 学 科 中 和 进行 课程 融合 ， 促 进 学 生 的 全 面 发 展 。 例 如 ， 多 学 科 、 跨 学 科 或 超 
学 科 模 式 ， 以 及 教师 主导 教学 、 教 师 引 半 探 完 或 学 生 主 半 探 究 等 方式 ， 或 进 一 
步 分 析 教 师 如 何 设计 教学 介入 在 STEAM 课程 中 的 应 用 ， 激 发 学 生 的 创造 力 与 批 
判 性 思 稚 。 关 些 研究 将 全 面 地 上 暴 解 教学 现场 的 教师 在 STEAM 教 育 中 的 探究 与 实 
践 。 此 外 ， 后 续 研 究 可 以 探讨 课程 实施 型 驴 、 评 量 方 式 以 及 对 学 改 成 效 所 关注 
的 构 项 等 方面 。 同 时 ， 深 入 分 析 科 技 辅 具 熏 复合 媒 材 在 STEAM 教学 实践 中 的 应 
用 情况 。 另 外 ， 研 究 者 可 以 以 (T)sscl 期 刊 论文 为 研究 对 象 。 相 较 於 学 位 论 
(T)SScl 期 刊 论 文 驾 过 了 更 友 格 的 审核 程序 ， 更 具 专 业 性 和 影响 力 ， 有 助 於 全 面 
盯 解 台湾 在 STEAM 教育 研究 方面 的 最 新 动向 ， 为 未 来 发 展 提供 关键 的 指引 。 除 
此 之 外 ， 可 以 多 取 更 具 时 效 性 和 权威 性 的 研究 成 果 “， 过 些 成 果 更 能 反映 研究 社 
群 对 於 特 定 议题 的 共识 和 前 沾 探 索 。 

再 者 ， 透 过 长 期 的 追 跳 ， 可 以 提供 更 全 面 的 STEAM 教育 发 展 趋势 释 化 ， 
过 对 教育 决策 者 和 教师 至 天 重要 ， 使 他 们 能 物 及 早上 逐 解 STEAM 教育 的 最 新 动态 
和 需求 ， 和 进而 制定 相应 的 政策 和 教学 策略 。 此 外 ， 长 期 追踪 研究 有 助 於 观 察 
STEAM 教育 在 不 同学 段 、 学 科 和 地 区 的 实践 情 沉 ， 发 现 其 炙 革 和 发 展 的 关键 因 
素 。 过 种 深入 的 晾 解 有 助 於 建立 更 有 效 的 STEAM 教 育 体 系 ， 促 进 各 级 学 校 实施 
更 具体 和 适 切 的 STEAM 教学 。 同 时 “， 过 样 的 观察 可 以 多 学 术 界 提供 赛 贵 的 研究 
材料 ， 促 使 更 多 深入 的 探 诗 和 创新 。 长 期 追 跳 研 究 迁 可 以 促进 STEAM 教育 社 群 
的 交流 和 合作 ， 建 立 科 学 教育 社 群 的 共用 平台 。 这 有 助 於 推动 教育 专业 人 士 之 
问 的 互动 和 合作 ， 有 助 於 分 享 最 佳 实践 、 教 学 资源 和 上 经 验 ， 推 动 STEAM 教育 
的 共同 发 展 。 社 群 问 的 合作 也 可 以 推动 跨 领 域 研 究 和 知识 整合 ， 促 进 STEAM 教 
育 的 创新 和 深化 。 过 样 的 合作 与 交 六 有 获 在 全 球 入 围 内 形成 更 加 积极 和 持 乱 的 
STEAM 教育 发 展 动能 。 
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the relevant citation format is available on request or refer to the JoEMLS website. 
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Corresponding author will receive one free copy of JoEMLS. However, authors can find online full-text of PDF format via 
Open Access mechanism on the websites of JoEMLS. 
Submissions should go through the ScholarOne submission online system (https://mc.manuscriptcentral.com/joemls); 
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